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 زفغبڀؽپ ثفاي سڃاڀؽ ټي ثػبـ ايٿ( ٌڃؼ ټي اوش٩بؼڄ آپ اق ثػبـ سڃٸيؽ ثفاي ٰڅ ؼوشٵبچيىز ثػبـ ؼيٳ

 ثڅ ټيٱځځؽ ٰبـ ڀيفڂٴبچڇب ؼـ ٰڅ ثػبـي ؼيٵڇبي ؼـ( ٌڃؼ اوش٩بؼڄ چب ٰڃـڄ ثفغي ٰفؼپ ٴفٺ يب سڃـثيٿ

 ٸڃٸڅ اق ثػبـ ؼيٵڇبي ايٿ ؼـ آة( اوز# ٴفٺ ټب٨ڃ٪$ وڃدفچيز ِڃـر ثڅ ثػبـ ثبلاسف ٨ٍبـ ثڅ ڀيبق ؼٸيٷ

 ثڅ ثػبـ ٰڃزٱشف ثػبـ ؼيٵڇبي ؼـ اټب ٰځؽ ټي ٠جڃـ اڀؽ ٌؽڄ ټطّڃـ  ټ١ٍٷ چبي ١ٌٹڅ ټيبپ ؼـ ٰڅ چبيي

 (ؼاـؼ ٬فاـ ٸڃٸڅ ا٘فا٦ ؼـ آة ڂ ٸڃٸڅ غٷؼا ؼـ ١ٌٹڅ چب ټ١ٍٷ ايٿ ؼـ ڂ ثڃؼ غڃاچؽ اٌجبٞ ِڃـر
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 هقذهِ

اوش٩بؼڄ ټيٵفؼؼ ڂ آڀسڅ   يفڂٴبچڇباټفڂقڄ اق ؼيٳ چبي ثػبـ ؼـ ِځبيٟ ٤ؿايي ،ويىشٽڇبي ٴفټبيٍي ڂ ڀ

ټٍػُ ټيجبٌؽ ايٿ اوز ٰڅ اوش٩بؼڄ اق ؼيٳ چبي ثػبـ اق اڂايٷ ٬فپ چدؽچٻ ټيلاؼي ثب ديؽايً ټبٌيٿ 

چبي ثػبـ ؼـ ِځ١ز ـايح ٴفؼيؽڄ اوز ؼيٳ چبي اڂٸيڅ اق ٜف٦ وف ثىشڅ اي اق ڂـ٬ڇبي آچځي ٰڅ ثف ـڂي چٻ 

ي وبؼڄ سب اڀڃا٠ي ديسيؽڄ سف ڀٝيف ؼيٳ چبي ڂاٴٿ ڂار ٰڅ ثفٴفؼاڀؽڄ ٌؽڄ ڂ دفذ ٌؽڄ ثڃؼڀؽ ؼـ اٌٱبٶ ٰفڂ

 .ٌجيڅ ڂاٸٵٿ وف دڃٌيؽڄ اي ثڃؼ وبغشڅ ټيٍؽڀؽ 

 

ايٿ ٜفڂ٦ ثف ـڂي ؼيڃاـڄ اي اق آخف ثف ـڂي آسً ٬فاـ ؼاٌشځؽ ڂ ثفاي ـوبڀؽپ ضفاـر ثڅ ڀ٭ب٘ي اق ٜف٦ ٰڅ 

ڂ ثكـٴشفيٿ   ڂپ وڃق ټي ڀبټځؽټ٭بثٷ آسً ڀجڃؼپ اق ٰبڀبٶ چبي آخفي اوش٩بؼڄ ټي ٌؽ ايٿ ؼيٳ چب ـا ثيف

ي١ځي ثبلاي وٙص ؼا٢ آسً ثڃؼ ٰڅ وجت خٹڃٴيفي   اٌٱبٶ آڀڇب ايدبؼ ـوڃة ڂ ٸدٿ ؼـ دبييٿ سفيٿ ڀ٭ٙڅ

ؼـخڅ وٹىيڃن# ڂ س٥ييف  ++0سٽبن ٨ٹك ڂ آة ټي ٌؽ ٰڅ ڀشيدڅ آپ ثبلا ـ٨شٿ ؼـخڅ ضفاـر ٨ٹك$ ضؽڂؼ 

چبي آڀكټبپ ؼـ ضؽڂؼ ٨ٍبـ اسٽى٩ف ثڃؼ ڂٸيٱٿ  ٌٱٷ ڂ ؼـ ڀڇبيز وڃغشٿ آپ ثڃؼ ڂ چف زځؽ ٨ٍبـ ٰبـي ؼيٳ

  .ايٿ ټٍٱٷ ثب ٠ث غفاة ٌؽپ ڂ يب ټڃاـؼي سفٰيؽپ ؼيٳ ټي ٌؽ 

ثب ا٨كايً س٭بٔب ثفاي سڃٸيؽ ؼيٳ چبي ثب ٨ٍبـ ثبلا سف ، وبغز ؼيٳ چبيي ٰڅ ؼـڂپ وڃق ثڃؼڀؽ آ٤بق ٌؽ ٰڅ اق 

ؼـڂپ ټػكپ اوشڃاڀڅ اي ٬فاـ ټيٵف٨ز ڂ   اوشڃاڀڅ چبي ٨ٹكي وبغشڅ ټي ٌؽڀؽ ڂ ٰڃـڄ ڀيك ثڅ ٌٱٷ اوشڃاڀڅ ؼـ

ټطّڃلار اضشفا٪ ٰڅ ؼـ آپ قټبپ ثيٍشف ثڅ ِڃـر خبټؽ $ق٤بٶ وځٳ# ثڃؼڀؽ اق ـڂي ٩ِطڅ اي ټٍجٯ ثڅ 

  . ټي وڃغشځؽ    ؼـڂپ ٰڃـڄ اڀش٭بٶ ټي يب٨شځؽ ڂ ؼـڂپ ٰڃـڄ
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  في٫ اڀش٭بٶ آڀڇب اقؼـ ايٿ ؼيٳ چبي ثػبـ اڂٸيڅ ثفاي ثڇفڄ ثفؼاـي اق ؼټبي ٴبقچبي غفڂخي ؼڂؼًٰ ، اق ٘

ٰڃـڄ ثڅ ٰبڀبٸڇبي س١جيڅ ٌؽڄ ؼـ قيف ټػكپ اوشڃاڀڅ اي ڂ ؼـ ڀڇبيز چؽايز ثڅ وٽز ؼڂؼًٰ غفڂخي ؼيٳ 

ثػبـ ا٬ؽاٺ ثڅ ثبلا ثفؼپ ـاڀؽټبپ ټي ڀٽڃؼڀؽ ڂٸيٱٿ ثب سڃخڅ ثڅ ايځٱڅ ٨ٹك ټػكپ قيف ٰڃـڄ ٰڅ ثڅ ؼٸيٷ خٽٟ 

ؼيٳ ثػبـ ؼاـاي ؼټبي ثيٍشفي ټي ٌؽ ، چٽبپ  ٌؽپ ٴٷ ڂلاي ضبِٷ اق آة ڂ ٰبچً سٽبن آپ ثب آة ټػكپ

ؼـ اؼاټڅ .ټٍٱٷ س٥ييف غبِيز ٨ٹك سبضؽڂؼي ڂخڃؼ ؼاٌز چفزځؽ ؼټبي ٴبقچبي ٰبڀبٶ غيٹي ٰٽشف اق ٬جٷ ثڃؼ

 FireTube) ٨فآيځؽ ديٍف٨ز سڃٸيؽ ؼيٳ چبي ثػبـ ِځ١شي ، ؼيٳ چبي ټ١فڂ٦ ثڅ ٸڃٸڅ آسٍي ٠٭ت غٍٯ

&DryBack) ٿ ؼيٳ چب ثب ٬فاـؼاؼپ ٸڃٸڅ چبي ټش١ؽؼ ؼاغٷ ټػكپ ؼيٳ ٘فاضي ڂ وبغشڅ ٌؽڀؽ ٰڅ ؼـاي

ثػبـ، ٴبقچبي ؼا٢ اڀشڇبي ٰڃـڄ ـا اق ؼاغٷ آڀڇب ٠جڃـ ؼاؼڄ ڂ ؼـ ڀڇبيز اق ٬ىٽز ؼڂؼًٰ ؼيٳ ثػبـ غبـج ټي 

ثڃؼ ٰڅ ٠لاڂڄ ثفاسلا٦ اڀفلي   ڂٸي اق ټٍٱلار ايٿ ؼيٳ چب ڂخڃؼ وٙص ٠بي٭ٱبـي ٌؽڄ ؼـ اڀشڇبي ٰڃـڄ  ٌؽڀؽ

ايدبؼ ٌؽڄ ؼـ ٰڃـڄ ثب٠ث ِؽټڅ ؼيؽپ ٠بي٭ٱبـي ڂ   ٰبـ ڂيب اڀش٭بٶ ؼـ اثف ٸفقي ڂ ٔفثڅ چبيضفاـسي ، ضيٿ 

ؼـ ڀشيدڅ وڃغشٿ ٨ٹك اڀشڇبي ٰڃـڄ ټيٵفؼيؽ ٰڅ ايٿ ټٍٱٷ ؼـ ڀىٷ ث١ؽي ؼيٳ چبي ثػبـ ِځ١شي ثب ٬فاـ 

ؼـ ايٿ ٘فش ؼاؼپ اڀشڇبي ٰڃـڄ ؼـ ؼاغٷ آة سب ضؽڂؼ قيبؼي ټفس٩ٟ ٴفؼيؽ ڂ وٙص ضفاـسي ؼيٳ ا٨كايً يب٨ز 

ټ١فڂ٦ ټيجبٌؽ ثڅ ٘ڃـ ټ١ٽڃٶ ثىشڅ ثڅ  (FierTube & WetBack)ٰڅ ثڅ ڀبٺ ٘فش ٸڃٸڅ آسٍي ڂ٠٭ت سف

، ٘فاضي ڂ وبغشڅ   ٜف٨يز ؼيٳ ثػبـ اق ٸطبٚ اڀفلي ضفاـسي ڂـڂؼي ، ثڅ ؼڂ ِڃـر 5 ؼڂدبن ڂ وڅ دبن

بي٫ ٰبـي ټځبوت ثڅ ضؽڂؼ ټيٍڃڀؽ ـاڀؽټبپ ضفاـسي ؼـ ؼيٳ چبي خؽيؽ ثب ا٠ٽبٶ وٙص ضفاـسي ٬بثٷ ٬جڃٶ ڂ٠

 " ٬بثٷ ؼوشيبثي ټيجبٌؽ30
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 :آًْا تٌذی طثقِ ٍ تخار ّای دیگ اًَاع

 دبييٿ ؼـ( ڀٽبيؽ سڃٸيؽ 0psig, اق ثبلاسف ٨ٍبـي ؼـ ـا آة ثػبـ ٰڅ ٌڃؼ ټي ا٘لا٪ ؼيٵي ثڅ دف٨ٍبـ ثػبـ ؼيٳ

 ؼيٳ ٴفڂڄ ؼـ دف٨ٍبـ ٯٰڃز چبي ؼيٳ( ٴيفؼ ټي ٬فاـ ٨ٍبـ ٰٻ ثػبـ ؼيٳ ٴفڂڄ ؼـ ؼيٳ ټؿٰڃـ ٨ٍبـ اق سف

 (ٴيفڀؽ ټي ٬فاـ ٰڃزٯ چبي

 ثڅ يب ټٱبڀيٯ ټڇځؽويٿ آټفيٱبيي اڀدٽٿ ثڅ ټفثڃٖ ٨ٍبـ سطز ټػبقپ ڂ ؼيٳ ڀبټڅ آييٿ يٯ ثػً ټٙبث٫

 سدبڂق قيف چبي ټطؽڂؼڄ اق ٰڅ ٌڃؼ ټي ا٘لا٪ دف٨ٍبـي ؼيٳ ثڅ ٰڃزٯ دف٨ٍبـ ؼيٳ ASME اغشّبـ ٘ڃـ

 5ڀځٽبيؽ

 ( psig++, ٨ٍبـ ڂ'  0Ft3 ٠بي٭ٱبـي ڂ ـڂًٰ ثؽڂپ ٰٹي ضدٻ'  1in, دڃوشڅ ؼاغٹي ٬ٝف

 ثڅ ټفثڃٖ ټ٭فاـر( ٴڃيځؽ ټي ڀيفڂ ؼيٳ آپ ثڅ ڀٽبيؽ، سدبڂق ټؿٰڃـ چبي ټطؽڂڄ اق چفيٯ اق ؼيٳ زځبڀسڅ

 (ڀيىز ثكـٲ چبي ؼيٳ وػشي ثڅ ٰڃزٯ چبي ؼيٳ ايځٵڃڀڅ ؼـ خڃٌٱبـي

 ؼيٳ اث١بؼ اق اث١بؼي ڂ ٰبـٰفؼڄ 0psig, ٨ٍبـ اق ثبلاسف ؼـ ٰڅ ثبٌؽ ټي ثػبـ يب آة ثػبـ ؼيٳ يٯ ڀيفڂ ؼيٳ

 اق ثبلاسف ٨ٍبـ ؼـ ٰڅ ټّف٨ي ٴفٺ آة يب ٴفټبيٍي ٴفٺ آة چبي ؼيٳ ٌبټٷ س١في٧ ايٿ( ڀٽبيؽ سدبڂق ٰڃزٯ

,1+psig 0- ؼټبي ڂ++F  ٌڃؼ ټي ا٘لا٪ ٰځؽ، ٰبـ) 
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 ثڅ آپ آثٵفٺ ٸيٱٿ ٌڃؼ، ڀٽي سڃٸيؽ آثي ثػبـ چيسٵڃڀڅ آپ ؼـ ٰڅ ؼيٵي اق ٠جبـسىز ٴفټبيٍي ٴفٺ آة ؼيٳ

 ـا چب ؼيٳ ايځٵڃڀڅ ؼـ آة ٨ٍبـ( ٴفؼؼ ټي ثبق ؼيٳ ثڅ ټدؽؼا ڂ ؼـآټؽڄ ٴفؼي ثڅ ټؽاـ يٯ ؼـ ٴفټبيً ټځٝڃـ

 ٴفټبيٍي ؼيٳ ـا چب ؼيٳ ايځٵڃڀڅ( ڀٽبيؽ سدبڂق F++0- اق آپ ؼټبي ڂ psig+1, اق ڀجبيؽ آپ غفڂخي ڀ٭ٙڅ ؼـ

( ٌڃڀؽ ټي وبغشڅ ASME ڀبټڅ آييٿ اق ٴفټبيٍي چبي ؼيٳ ڀبټڅ آييٿ 0 ثػً ټٙبث٫ ٰڅ ڀبټځؽ، ټي ٨ٍبـ ٰٻ

 ڀبټڅ آييٿ ٘ج٫ ڂ دف٨ٍبـ چبي ؼيٳ ټبڀځؽ ثڅ ثبيؽ ؼيٳ ڀٽبيؽ، سدبڂق ضؽڂؼ ايٿ اق ؼټب، يب ٨ٍبـ زځبڀسڅ

ASME ٌڃؼ ٘فش) 

 آثٵفٺ غبـخي، اوش٩بؼڄ ثفاي ڂ ثڃؼڄ، آة اق دف ٰبټٷ ثٙڃـ ٰڅ ٌڃؼ ټي ٴ٩شڅ ؼيٵي ثڅ ټّف٨ي آثٵفٺ ؼيٳ

 ڀٽي سدبڂق F++0- اق آپ ؼټبي ڂ psig+1, اق آپ ٨ٍبـ# ٴفؼؼ ڀٽي ثبق ؼيٳ ثڅ ؼيٵف آثٵفٺ( $بيؽڀٽ ټي سڃٸيؽ

 چبي ؼيٳ$ زڇبـ ثػً ټٙبث٫ ـا آڀڇب ڂ ؼچځؽ ټي ٬فاـ ٨ٍبـ ٰٻ ؼيٳ قټفڄ ؼـ ڀيك ـا چب ؼيٳ ڀڃٞ ايٿ( ٰځؽ

 ټٙبث٫ ثبيؽ چب ؼيٳ يٿا ڀٽبيؽ سدبڂق ضؽ ايٿ اق ؼټب يب ٨ٍبـ زځبڀسڅ( وبقڀؽ ټي ASME ڀبټڅ آييٿ# ٴفټبيٍي

 (ٌڃڀؽ ٘فاضي دف٨ٍبـ چبي ؼيٳ

 ِځ١شي چبي ٨فآيځؽ اق اي دبـڄ ٨ف٠ي ټطّڃٶ ٰڅ ضفاـسي ٔبي١بر اق ضفاـسي ٔبي١بر ٰځځؽڄ اوش٩بؼڄ ؼيٳ

 يٯ اق غفڂخي اضشفا٪ اق ڀبٌي ټطّڃلار يب آچٿ ؾڂة ٰبـغبڀڅ ثٹځؽ ٰڃـڄ اق ڀبٌي ؼا٢ ٴبقچبي ٬جيٷ اق اوز،

 سجبؼٶ وٙڃش ـڂي اق ضفاـسي ٔبي١بر( ٰځؽ ټي اوش٩بؼڄ ِځ١شي، ٨فآيځؽ يٯ ٨ف٠ي رټطّڃلا يب ٴبقي، سڃـثيٿ

 (ٌڃؼ ټي سڃٸيؽ آة ثػبـ يب آثٵفٺ ڂ ڀٽڃؼڄ ٠جڃـ ٴفټب ٰځځؽڄ

 آسً چبي ؼيٳ ثفاي ٌؽڄ اوش٩بؼڄ ASME ڀبټڅ آييٿ وبغز ټ٭فـار چٽبپ چب، ؼيٳ ڀڃٞ ايٿ وبغز ثفاي

 ؼـ ١ٙ٬بر آييٿ ټٙبث٫ ټ١ٽڃٶ ثٙڃـ چب ؼيٳ ايٿ ثڅ ټفثڃٖ ايٽځي ڂ ٰٽٱي ١ٙ٬بر( ٌڃڀؽ ټي ثؽڄ ثٱبـ ٌؽڄ

 (ثبٌځؽ ټي ؼيٵف چبي ؼيٳ

 ؼاـاي ؼيٳ ايٿ( ثبٌؽ ٌؽڄ وڃاـ ڂ وبغشڅ ٰبـغبڀڅ ؼـ ٰبټٷ ثٙڃـ ٰڅ ٌڃؼ ټي ا٘لا٪ ؼيٵي ثڅ يٱذبـزڅ ؼيٳ

 چٽفاڄ ثڅ كڀي ـا ايٽځي ڂ ٰځشفٶ سدڇيكار اضشفا٪، چبي ؼوشٵبڄ ڂ ثڃؼڄ زؽڀي يب ؼڂؼي ٸڃٸڅ ڂ آثي ٸڃٸڅ اڀڃاٞ

 چٽبپ ؼاـاي ٰڅ اي ټٍبثڅ ؼيٳ ثڅ ڀىجز ٌڃؼ ټي وڃاـ ڂ ٌؽڄ وبغشڅ ٰبـغبڀڅ ؼـ ٰڅ ؼيٵي( ؼاـؼ غڃؼ

( اوز اـقاڀشف ٌڃؼ، ټي وڃاـ ڂ ڀّت ثفؼاـي، ثڇفڄ ټطٷ ؼـ ڂ ٰبـغبڀڅ اق غبـج ؼـ ڂ ثڃؼڄ ثػبـؼچي ٜف٨يز

 ثڅ ڀىجز ڂٸي ثبٌؽ، ڀٽي سطڃيٷ آټبؼڄ ڂ ضبٔف ټ١ٽڃٶ ٘ڃـ ثڅ ٰبـغبڀڅ ؼـ ٌؽڄ وڃاـ ڂ وبغشڅ ؼيٳ ٴفزڅ

 ڀّت قټبپ( اوز ٰٽشفي سطڃيٷ ڂ وبغز قټبپ ؼاـاي ٌڃؼ ټي وڃاـ ڂ وبغشڅ ثفؼاـي ثڇفڄ ټطٷ ؼـ ٰڅ ؼيٵي

 ٬بثٷ ڂ ثڇشف ټ١ٽڃٶ ثٙڃـ ٰبـٴبڄ ؼـ ٰبـ ٰڅ ٴ٩ز سڃاپ ټي ٰٷ ؼـ( اوز ٰٽشف ڀىجشب ڀيك آپ اڀؽاقي ـاڄ ڂ

 (ؼاـؼ ٰٽشفي چكيځڅ ڂ ثڃؼڄ ـويؽٴي
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 ؼټبي ڂ psig-(1+-. ي١ځي ثطفاڀي ٨ٍبـ اق ثبلاسف ٨ٍبـي ؼـ ٰڅ ٌڃؼ ټي ا٘لا٪ ؼيٵي ثڅ اڀيثطف ٨ڃ٪ ؼيٳ

 ثػبـ ٨ٍبـ، ايٿ ؼـ( ثبٌځؽ ټي psig-(1+-. ثطفاڀي ٨ٍبـ ؼاـاي آة غڃؼ ڂ آة ثػبـ( ٰځؽ ٰبـ F+/(0+2 اٌجبٞ

 ٰڅ چځٵبټي( اوز ڄٌؽ ٨ٍفؼڄ آة ضؽ سب ثػبـ، ٰڅ اوز ايٿ ټ١ځبي ثڅ ڂ چىشځؽ يٱىبڀي ڂيمڄ خفٺ ؼاـاي آة،

 ؼـ ٰبـ ثفاي ٰڅ ٌؽڄ سڃٸيؽ ؼا٢ ٨ڃ٪ غٍٯ ثػبـ ثجيځؽ، ؼټب  F+/(0+2 اٌجبٞ ؼټبي اق ثبلاسف ؼـ ټػٹڃٖ ايٿ

 (اوز ټځبوت سڃـثيځي ټڃٸؽچبي ؼـآڂـؼپ ضفٰز ثڅ ثفاي ڂيمڄ ثڅ غٍٯ ثػبـ ايٿ( اوز ټځبوت ثبلا ٨ٍبـچبي

 يڇځي ثطفاڀي ٨ڃ٪ ټطؽڂؼڄ ؼـ ڀڃٞ ؼڂ چف( ٌڃڀؽ يټ س٭ىيٻ زفغٍي ثبق ڂ يٱىفڄ ڀڃٞ ؼڂ ثڅ ثطفاڀي ٨ڃ٪ ؼيٳ

( اوز يٱىبپ اٌجبٞ ثػبـ ڂ ټبيٟ غڃاَ ټطؽڂؼڄ ايٿ ؼـ( ٰځځؽ ټي ٰبـ F/(0+2 ڂ psig-(1+-. اق ثبلاسف

 ثڅ ڂ ڀؽاٌشڅ ڂخڃؼ آة وٙص ثځبٺ زيكي ايځفڂ اق ڂ ٴيفؼ ڀٽي ِڃـر ثػبـ)ټبيٟ ٨بق ؼـ س٥ييفي چيسٵڃڀڅ

 (ڀيىز بخياضشي# steam drum$ ثػبـ اوشڃاڀڅ

 اوز ٠جبـر ـايح ثځؽي ٴفڂڄ( ٰفؼ ثځؽي ٴفڂڄ آڀڇب اوش٩بؼڄ ټڃاؼ ٘جي١ز ٘ج٫ سڃاپ ټي چٽسځيٿ ـا چب ؼيٳ

 ثڅ ٰڅ ؼـيبيي ڂ# ڀيىز ټشؽاڂٶ اټفڂقڄ چب ؼيٳ ٴڃڀڅ ايٿ وبغز$ ٸٱڃټڃسيڃي ضٽٷ، ٬بثٷ وبٰٿ، ؼيٳ5 اق

 5ٌڃڀؽ ټي س١في٧ قيف ِڃـر

 (اوز ٌؽڄ ڀّت قټيٿ ـڂي ثف چٽيٍٵي ثٙڃـ ٰڅ ٌڃؼ ټي ا٘لا٪ ؼيٵي ثڅ وبٰٿ ؼيٳ

 ڂويٹڅ ڀڃٞ چف يب ڂ اي ـڂؼغبڀڅ ٰڃزٯ ٍٰشي ٰبټيڃپ، ـڂي ثف ٰڅ ٌڃؼ ټي اِلا٪ ؼيٵي ثڅ ضٽٷ ٬بثٷ ؼيٳ

 (ٌڃؼ ټي ڀّت ڀ٭ٹيڅ

 (ٌڃؼ ټي ٘فش آچٿ ـاڄ ـيٷ ثفڂي ڀ٭ٹيڅ ڂويٹڅ ٍٰيؽپ ثفيب ٰڅ اوز ؼيٵي ٸٱڃټڃسيڃي ؼيٳ

 ثبـي ڂ ټىب٨فثفي چبي ٍٰشي ثفاي ڂ ثڃؼڄ ٰٻ آپ اـس٩بٞ ټ١ٽڃٶ ثٙڃ ٰڅ ٌڃؼ ټي ٴ٩شڅ ؼيٵي ثڅ ؼـيبيي ؼيٳ

 (اوز قيبؼ چب ؼيٳ ڀڃٞ ايٿ ؼچي ثػبـ وف٠ز( ٌڃڀؽ ټي ٘فش ديٽب ا٬يبڀڃن

 5ٰفؼ ثځؽي ٴفڂڄ قيف سفسيجٿ ثڅ سڃاپ ټي ڀيك ـا چب ؼيٳ وبغشٽبپ ڀڃٞ

 يب ثفڀك، زؽپ، اق ـيػشٵفي سڃوٗ آپ ٨ٍبـي ١ٙ٬بر ٰڅ چىشځؽ ٨ٍبـي ٰٻ ٴفټبيً ڂاضؽچبي زؽڀي، ؼيٳ

 ثفچٻ آپ ٌؽڄ ـيػشٵفي چبي ټط٩ٝڅ ٰڅ اي ٌيڃڄ اوبن ثف ثيٍشف ـا چب ؼيٳ ايٿ( ٌڃڀؽ ټي وبغشڅ ثفڀح

 ڂ غبـخي چبي وڃٸڅ ٨ٍبـي، چبي دىشبڀٯ سڃوٗ چب ټط٩ٝڅ ايٿ( ٰځځؽ ټي ثځؽي ٴفڂڄ ٌڃؼ ټي وڃاـ

 5اق ځؽ٠جبـس زؽڀي چبي ؼيٳ اق ڀٽڃڀڅ وڅ( ٌڃڀؽ ټي ټطٱٻ چٽؽيٵف ثڅ ديسي دىشبڀٯ

 ٨ٍبـي چبي دىشبڀٯ سڃوٗ ڂ ٴف٨شڅ ٬فاـ يٱؽيٵف ثفڂي ٠ٽڃؼي ثٙڃـ چب دفڄ ٰڅ ٠ٽڃؼي اي دفڄ چبي ؼيٳ ),

 (ٌڃڀؽ ټي ټشّٷ يٱؽيٵف ثڅ ديسي يب
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 ٬فاـٴف٨شٿ ٘فق ڂ١ٔيز ايٿ ؼـ( ٴيفڀؽ ټي ٬فاـ چٻ دڇٹڃي ا٨٭ي ثٙڃـ چب دفڄ ٰڅ ا٨٭ي اي دفڄ چبي ؼيٳ )-

 (اوز ټىشٙيٹي ټٱ١ت ڀبپ ٬بٸت يٯ اق چبيي ثفي ٴف٨شٿ ٬فاـ ٻوفچ دٍز ټبڀځؽ چٻ ثڅ ڀىجز چب دفڄ

 ٴؿٌشڅ ؼـ چب ؼيٳ ايٿ( ٌڃڀؽ ټي وبغشڅ يٱذبـزڅ ثّڃـر ـيػشٵفي ثب ٰڅ ٰڃزٯ زؽڀي چبي ؼيٳ ).

 (ـ٨شځؽ ټي ثٱبـ ٴفٺ آة سڇيڅ خڇز

 خڃٌي وبغشٽبپ اق ټ١ٽڃٶ ثٙڃـ اټفڂقڄ ڂ ثبٌځؽ ٨ٍبـ ٰٻ يب دف٨ٍبـ ڀڃٞ اق سڃاڀځؽ ټي ٨ڃلاؼي چبي ؼيٳ

 5ٌڃڀؽ ټي س٭ىيٻ قيف چبي ٴفڂڄ ثڅ چب ؼيٳ ايٿ( چىشځؽ ثفغڃـؼاـ

 ٸڃٸڅ ديفاټڃپ آة ضبٸيٱڅ ؼـ ٰځځؽ ټي ٠جڃـ چب ٸڃٸڅ ؼاغٷ اق اضشفا٪ ټطّڃلار آڀڇب ؼـ ٰڅ ؼڂؼي ٸڃٸڅ ؼيٳ ),

 (ٴيفؼ ټي ؼـثف ـا چب

 (ٰفؼ غڃاچؽ ٠جڃـ ڀڇبآ ا٘فا٦ اق اضشفا٪ ټطثڃلار ڂ چب ٸڃٸڅ ؼاغٷ اق آثٷ آڀڇب ؼـ ٰڅ آثي ٸڃٸڅ ؼيٳ )-

 ؼـ( ٌڃڀؽ ټي وبغشڅ psig++. ٨ٍبـ سب ڂ lb/hr++++2 ٜف٨يز سب ټ١ٽڃٶ ثٙڃـ ؼڂؼي ٸڃٸڅ چبي ؼيٳ

 ؼيٳ ثڅ ؼڂؼي ٸڃٸڅ چبي ؼيٳ( ٴيفڀؽ ټي ٬فاـ اوش٩بؼڄ ټڃـؼ آثي ٸڃٸڅ چبي ؼيٳ ضؽڂؼ، ايٿ اق ثبلاسف ٌفايٗ

 (ثبٌځؽ ټي ټطجڃن ڃوشڅد ؼـڂپ آة ثػبـ ڂ آة ايځدب، ؼـ( ټ١فڂ٨ځؽ ڀيك اي دڃوشڅ چبي

 چبي دڃوشڅ ٨ٍبـ ثب ـاثٙڅ ؼـ( ٰځؽ ټي ټطؽڂؼ ڀٽبيؽ سڃٸيؽ سڃاڀؽ ټي ؼيٳ ٰڅ ـا ثػبـي ضدٻ ؼيٳ ڀڃٞ ايٿ

 (ڀٽبيؽ ټي ٴفاپ ـا آڀڇب وبغز ټڃٔڃٞ ايٿ ڂ ؼاٌز غڃاچؽ اضشيبج ـا قيبؼي ثىيبـ ٔػبټز ثكـٲ،

 

ثكـٴشف ؼڂ ٰڃـڄ  ؼيٳ ثػبـؼاٌشڅ ٌؽ ڂ ڂ آپ ٰڃـڀيً سٯ ٰڃـڄ اي ثف ؼيٳ ثػبـٴبټي چفزځؽ ٰڃسبڄ ثڅ ؼڀجبٶ 

ثڅ ثجز ـويؽ $  //3,ؼـ وبٶ  HETHERINGTONڂ  FAIRBAIRNاي لاڀٱبٌيف ثڃؼ ٰڅ سطز اټشيبق 

ؼيٳ  ايٿ اق ٠ؽؼ چكاـ اق ثيً اضشٽبلا( ثڃؼ ِځ١شي چبي ؼيٳ ؼاـ ټيؽاپ +40, ؼچڅ اڂايٷ سب ٰڅ# . – ,ٌٱٷ 

 " اټفڂقڄ آڀڇاب ـا ثاب ڀاڃٞ دفِاف٨څ ساف ڂ زځاؽ ٸڃٸاڅ اي ثاڅ ڀابٺ          چځڃق ؼـ اڀٵٹىشبپ ٰبـ ټي ٰځځؽ، ٴفزڅ ثػبـ

ECONOMICS" خبيٵكيٿ ټي ڀٽبيځؽ.  

ثبيؽ ؼـ ڀٝف ؼاٌز ٰڅ چف زڅ وٙڃش ؼـ ټ١فْ ضفاـر ؼيٳ ثػبـ قيبؼسف ثبٌؽ ټ٭ؽاـ ضافاـر خاؿة ٌاؽڄ اق    

ـ س١ؽاؼ ثيٍٽبـي ټّف٦ ټ٭ؽاـ ټ١يځي وڃغز، ي١ځي ثبقؼڄ ثبقيب٨ز ضفاـسي، ثيٍشف غڃاچؽ ثڃؼ( ثفاي ايٿ ټځٝڃ
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ٸڃٸڅ چبي ثبـيٯ ٰڅ اق آپ چب ٴبقچبي ٴفٺ خفيبپ ؼاـؼ ڂ ؼـ ؼاغٷ اة ٬فاـ ؼاـڀاؽ ٠بټاٷ اقؼيابؼ واٙڃش ٴافٺ      

ڂ ؼڂ ٘ف٦ آپ ڀػڃاچؽ ثڃؼ( ايٿ ڀاڃٞ   ؼيٳ ثػبـ دبييٿ ؼـ ٴفٺ ٴبقچبي ٰبڀبٶ ثڅ ڀيبقي ضبٶ ٠يٿ ؼـ  چىشځؽ، ڂ

بـيٱشف ثبٌځؽ، وٙڃش اڀش٭ابٶ ضافاـر ٰابـايي ثيٍاشفي     ؼيٳ چب يٱذبـزڅ ټي ثبٌځؽ( چف زڅ ٸڃٸڅ چب ثٹځؽسف ڂ ث

غڃاچځؽ ؼاٌز( ايٿ ؼيٳ چبي زځؽ ٸڃٸڅ اي ثفاي ٜف٨يز ټ١يځي، ٰٻ ضدٻ ساف اق ڀٽڃڀاڅ چابي ديٍايٿ غاڃؼ      

چىشځؽ ڂ ڀيبقي ثڅ آخفٰبـي ڀؽاـڀؽ( ايٿ ؼيٳ چب ؼـ ٍٰشيڇب ڂ ٸٱڃټڃسيڃچب ٰڅ ٨ٕب ڀ٭ً س١يايٿ ٰځځاؽڄ ؼاـؼ،   

  .ٰبـثفؼ قيبؼي ؼاـڀؽ

ي اق ؼيٵڇبي اڂٸيڅ ٍٰشيڇب خڇز اوش٩بؼڄ ثيٍشف اق ٨ٕب، ؼاـاي وٙص ټ٭ٟٙ زڇبـ ٴڃي ثڃؼڀؽ ٰڅ ثف اثاف  س١ؽاؼ

 .دبـٴي ٴڃٌڅ چب، ټځدف ثڅ اڀ٩دبـار ٌؽيؽ ايٿ ؼيٵڇب ٴفؼيؽ

ٜفڂ٦ سطز ٨ٍبـ ؼاغٹي، سٽبيٷ ؼاـڀؽ ٰڅ ثڅ ضبٸز ٰفڂي ؼـايځؽ ڂ ثځبثفايٿ ټٱبڀڇبي ٤يف ٰفڂي ٜفڂ٦، سطز 

ڀؽ( ڀكؼيٱشفيٿ ٌٱٷ ٠ٽٹي ڂ ټٽٱٿ ؼيٳ چبي ثػبـ، ثاڅ غّاڃَ اٴاف اڀشڇابي ؼياٳ چاب       سځً ٌؽيؽ ٬فاـ ؼاـ

ثڅ ثجز ـويؽ ٰڅ چاؽ٦   ++3,ٴځجؽي ٌٱٷ ثبٌؽ، اوشڃاڀڅ اوز( ٘فضي اق ؼيٳ اوشڃاڀڅ اي ؼـ اڂايٷ وبٸڇبي 

ثڃؼ( ؼـ ايٿ ٘فش ديٍځڇبؼ ٌؽڄ ثڃؼ ٰڅ زځيٿ اوشڃاڀڅ اي ثبيؽ اق خځه ټه ڂ ثاب   bar 200آپ سطٽٷ ٨ٍبـ 

وبغشڅ ٌڃؼ، ڂٸي وبث٭څ اي اق وبغز ايٿ ڀڃٞ ؼيٳ ؼـ ؼوز ڀيىز ( چٽسځيٿ ٬فاـ ثاڃؼ   mm 46بټز ٔػ

ايٿ ؼيٳ ثفڂپ وڃق ثبٌؽ ٰڅ ثڅ ڀڃثڅ غڃؼ ټڃخت ټٍٱلاسي ټي ٴفؼيؽ، ڂٸي ٌٱٷ ٰافڂي ؼياٳ، ثافڂپ واڃق     

وابغز   ثڃؼپ ؼيٳ ـا سڃخيڅ ڀٽي ٰځؽ( اټفڂقڄ ڀيك ثب ؼاٌشٿ آٸيبلچبي ٨اڃلاؼي ټػشٹا٧، ؼـ واٙص خڇابڀي اق    

ٰڅ ؼـ ټ١فْ آسً يب ٴبقچبي ؼا٢ ثبٌؽ، غڃؼؼاـي ټي ٌڃؼ  22mmآسٍي ثب ٔػبټز ثيً اق  )ؼيٵڇبي ٸڃٸڅ

  .( ايٿ اټف ثڅ ټځٝڃـ خٹڃٴيفي اق سځٍڇبي ضفاـسي ٨ڃ٪ اٸ١بؼڄ ؼـ ٨ٹك ټي ثبٌؽ

بـي ڂ وفاڀدبٺ چٽڅ ؼيٳ چبي ٍٰشيڇب ـا اوشڃاڀڅ اي وبغشځؽ ڂٸي ثڅ ٠ٹز ټطؽڂؼيز ڂقپ ڂ اڀؽاقڄ، اق آخاف ٰا  

 –سب زڇابـ ٰاڃـڄ    )وبغز ٰبڀبٸڇبي خبڀجي غڃؼؼاـي ٴفؼيؽ ڂ اق ؼيٵڇبي زځؽ ٸڃٸڅ اي ڂ ٰڃـڄ چبي ؼـڂپ وڃق

 ټاي  ٰاڃـڄ  ٠٭ت ؼـ اثي – ٸڃٸڅ چبي ؼيڃاـڄ ثب اي خؽاٴبڀڅ چبي ټط٩ٝڅ ڂاـؼ چب ٰڃـڄ ؼا٢ ٴبقچبي( ٌؽ اوش٩بؼڄ

ټاي ٌاؽ( ث١اؽ اق     mm 75ف ضؽڂؼ ڂاـؼ يٯ وفي ٸڃٸڅ چبي ثب ٬ٙ º 180ً زفغ يٯ ثب آڀدب اق ڂ ٴفؼيؽ
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ـا ؼيٳ چابي ثػابـ     ثػبـ ڇبيؼيٵ٠جڃـ اق ؼاغٷ ايٿ ٸڃٸڅ چب، ٴبقچب ڂاـؼ ؼڂؼًٰ ٬ي٩ي ٌٱٷ ټي ٌؽڀؽ ( ايٿ 

  .ؼڂٰبڀبٸڅ ټي ڀبټيؽڀؽ

ث١بؼچب، ؼيٳ چبي وڅ ٰبڀبٸڅ وبغشڅ ٌؽ ٰڅ ؼـ آپ، ٴبقچب اق ٘في٫ يٯ وفي ٸڃٸڅ چبي ؼيٵف ثڅ ٬ىاٽز ٠٭ات   

ساب دياؽايً    +30,يٳ چب ـا ؼيٳ چبي اوٱبذ ؼـيبيي ټاي ڀبټيؽڀاؽ ٰاڅ اق وابٸڇبي     ٰڃـڄ ثفټي ٴٍز( ايٿ ؼ

  .ټڃسڃـچبي ؼيكٶ ڂ خبيٵكيځي آڀڇب ٰبـثفؼ ؼاٌشځؽ

ثڅ سؽـيح ؼيٳ چبي اوٱبذ ـا ؼـ غٍٱي ثڅ ٰبـ ثفؼڀؽ ڂ زڃپ ټطؽڂؼيز خب ڀجڃؼ اق آخف ٰبـي ڀيك اوش٩بؼڄ ٌؽ 

ٵٹىشبپ ثڅ ڀبٺ ا٬شّبؼي ڂ ؼـ آټفيٱب چځاڃق ثاڅ ڀابٺ اواٱبذ ټاي      ڂ آڀڇب ـا ثٹځؽ سف وبغشځؽ( ايٿ ؼيٳ چب ـا ؼـ اڀ

  .ٌځبوځؽ

ثب آپ ثاڅ   +.4,ايٿ ؼيٳ چب ثڅ ٠ٹز اـقاڀشف، ثب ِف٨څ سف ڂ ٰڃزٱشف ثڃؼپ اق ؼيٵڇبي لاڀٱبٌيف سب اڂايٷ وبٸڇبي 

ياٿ  ـ٬بثز دفؼاغشځؽ ( ؼيٳ چبي اوٱبذ ٨ڃ٪ اثشؽا ؼاـي ٬ىٽشڇبي ٠٭جي ٠بي٫ ٰبـي ٌؽڄ ثڃؼڀؽ، ڂٸي ث١اؽچب ا 

 ؼيٵڇابي  سفسيات  ثاڅ  ة*  /), ڂ اٸا٧ *  / – , چابي  ٌاٱٷ (  دڃٌبڀؽڀؽ آثي –ؼيڃاـڄ چب ـا ثب ؼيڃاـڄ چبي ٸڃٸڅ 

ټ١فڂ٨ځؽ ـا ڀٍابپ   DRY-BACK ؼيٵڇبي ڀبٺ ثڅ ٰڅ ٌؽڄ ٠بي٭ٱبـي ٠٭جي چبي ټط٩ٝڅ ثب ٰبڀبٸڅ ؼڂ ا٬شّبؼي

  .ټي ؼچځؽ

٩ِطڅ ٸڃٸڅ ټٍاشفٰي خڇاز ٰبڀاٷ ؼڂٺ ڂ     ؼيٳ چبي وڅ ٰبڀبٸڅ ا٬شّبؼي ؼاـاي ټٍٱٷ ٠ٽؽڄ ڀبٌي اق اوش٩بؼڄ

ثڃؼ ٰڅ داه اق غافڂج اق ٰبڀابٶ واڃٺ ساب       º c 1000وڃٺ ثڃؼڀؽ( ٴبقچبي ڂـڂؼي ثڅ ٰبڀبٶ ؼڂٺ ؼاـي ؼټبي 

250 º c      س٭ٹيٷ ټي يب٨ز( ثځبثفايٿ، ٩ِطڅ ٸڃٸڅ ؼـ ټ١فْ ؼڂ اغشلا٦ ؼټبي ٌؽيؽ ٬افاـ ؼاٌاز ٰاڅ ثب٠اث

  .سځً ڂ ؼـ ڀڇبيز ڀٍشي اڀشڇبي ٸڃٸڅ چب ټي ٌؽ

وبغز ؼيٳ وڅ ټ١جفڄ خؽياؽي ـا ثاف اوابن ؼياٳ      Hornsbyڂ  Rustonٌفٰز ٸيځٱٹٿ ؼـ  4.0,ـ ؼ

  .چبي وڅ ٰبڀبٸڅ ؼـيبيي اوٱبذ ثڅ ثجز ـوبڀؽ
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٘فش خؽيؽ ټٍٱٷ ٩ِطڅ ٸڃٸڅ چبي ټٍشفٮ ـا ٰڅ سطز ؼڂ اغشلا٦ ؼټبي قيبؼ ٬فاـ ؼاٌاشځؽ اق ٘فيا٫ ايدابؼ    

 وبغز ٩ِطڅ ٸڃٸڅ خؽاٴبڀڅ ثفاي چف يٯ اق ٰبڀبٸڇب، ثف٘ف٦

 

 ڂ ٰاڃـڄ  ٴبقچابي  غفڂخاي  خٹاڃيي،  ؼياڃاـڄ  ڂ ٌؽ ټدڇك آثي –ؼيڃاـڄ چبي ټط٩ٝڅ ٠٭جي ٰڃـڄ ثب ؼيڃاـڄ ٸڃٸڅ 

  .ؼاؼ ټي سٍٱيٷ ـا ؼڂٺ ټ١جف چبي ٸڃٸڅ وفي ثڅ ٴبقچب ڂـڂؼي

 

ڀيك ڀبټيؽڄ ټي ٌاؽ اياٿ ټكياز ـا     WET_BACKايٿ ؼيڃاـڄ ٸڃٸڅ آثي ؼـ اڀشڇبي ٰڃـڄ ؼيٳ ثػبـ ٰڅ ثڅ ڀبٺ 

  .ٙڃش ٠بي٭ٱبـي اسلا٦ ضفاـر ـا سجؽيٷ ثڅ وٙڃش ټ٩يؽ ڂ خبؾة ضفاـر ڀٽڃؼؼاٌز ٰڅ و

ٴبقچبي ٰڃـڄ ده اق ٠جڃـ اق خٹڃي ؼيٳ ثػبـ، ؼـ ټط٩ٝڅ ؼڂؼ ټ٭بثٷ ؼيٳ ثػبـ، س٥ييف خڇز ؼاؼڄ ڂ اق ٘في٫ 

وفي ٸڃٸڅ چبي ٰبڀبٶ وڃٺ ثڅ ٬ىٽز ٠٭جي ؼيٳ ڂاـؼ ټي ٌڃؼ( ايٿ وفي ٸڃٸڅ ثڅ ٩ِطڅ ٸڃٸڅ خؽاٴبڀاڅ اي ؼـ  

  .٭ت ؼيٳ ثػبـ، ټشّٷ ټي ٴفؼڀؽ٠

٩ِطڅ ٸڃٸڅ خٹڃيي ؼيٳ ثػبـ، وفي ٸڃٸڅ چبي ٰبڀبٶ ؼڂٺ ڂ ڂـڂؼيڇبي ٰبڀبٶ واڃٺ ـا ؼـ غاڃؼ خابي ؼاؼڄ ٰاڅ     

ثؽيٿ ٘في٫ ټٍٱٷ اغشلا٦ ؼټب ڂخڃؼ ڀؽاـؼ قيفا ؼټبي ٴبقچبي غفڂخي ٰبڀبٶ ؼڂٺ ڂ ڂـڂؼي ٰبڀٷ وڃٺ س٭فيجب 

  .ڂقڄ ؼـ چٽڅ خب ـڂاج ؼاـؼيٱىبپ چىشځؽ( ايٿ وبغشبـ خؽيؽ ؼيٳ ثػبـ اټف

ديٍف٨ز ٠ٽؽڄ ؼيٵفي ڀيك ؼـ آټفيٱب ِڃـر ٴف٨ز ( ؼـ قټبپ خځٳ خڇبڀي ؼڂٺ ڀيبق ٌؽيؽي ثڅ سبټيٿ ثػبـ ؼـ 

سبويىبر خجڇڅ چب اضىبن ٴفؼيؽ ڂ ٔفـڂر ؼاٌز ٰڅ ڀّت ڂ ـاڄ اڀؽاقي اياٿ ؼياٳ چاب ؼـ ٰٽشافيٿ قټابپ      

ٍٱبـي، سٹٽجڅ چب، ٌيفچب ڂ ؼټځؽڄ چبي سڃٸيؽ ٰځځاؽٴبپ  اڀدبٺ ٌڃؼ( ٬جٷ اق ايٿ، دڃوشڅ ؼيٳ ثػبـ ثب ١ٙ٬بر آس

ټػشٹ٧، ؼـ ټطٷ ڀّت، سدڇيك ټي ٴفؼيؽ ڂٸي اق ايٿ قټبپ ثڅ ث١ؽ ؼيٳ ثػبـ ثب چٽڅ ايٿ ١ٙ٬ابر ثاڅ ِاڃـر    
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ٰبټٷ ڂ آټبؼڄ ثڅ ٰبـ ڀّت ټي ٴفؼيؽ( ايٿ ڀڃٞ ؼيٳ ثػبـ ـا ثڅ ڀبٺ دٱيح يب يٯ دبـزڅ ټي ڀبټځؽ ڂ ٌبټٷ ؼي ثب 

  .ِڃـر ٰبټٷ ڂ آټبؼڄ ثڅ ٰبـ ڀّت ټي ٴفؼيؽ چٽڅ ايٿ ١ٙ٬بر ثڅ

 dry-backايٿ ڀڃٞ ؼيٳ ثػبـ ـا ثڅ ڀبٺ دٱيح يب يٯ دبـزڅ ټي ڀبټځؽ ڂ ٌبټٷ ؼيٳ ثػبـ اوٱبذ وڅ ټ١جفڄ ڂ 

اوز ٰڅ ثف ـڂي يٯ دبيڅ ڀّت ٌؽڄ اوز( ده اق خځٳ، ايٿ ڀڃٞ ؼيٳ چبي يٱذبـزڅ ٠ٽڃټيز يب٨شځؽ ڂ خاك   

  .وبغشځؽ ڀڃٞ ايٿ اق ـا چب ؼيٳ وبيف آسٍي، –ڃٸڅ ؼيٳ چبي ثب ٜف٨يز ثىيبـ ثبلاي ٸ

ٰڃـڄ ايٿ ؼيٵڇاب   .وبقڀؽ ټي ټ١ٱڃن –ؼيٳ چبي ٰڃزٱشف، ټػّڃَ ؼيٳ چبي آة ٴفٺ ٰٿ ـا اق ڀڃٞ ١ٌٹڅ 

٨٭ٗ ؼـ يٯ ٘ف٦ ثبق اوز ڂ ١ٌٹڅ ټ١ٍٷ ؼـ ټفٰك ٰڃـڄ ثڅ وٽز ٠٭ت ٰڃـڄ ٰڅ ثىشڅ اوز ټي سبثؽ( ٴبقچبي 

سځڇاب ٰبڀابٶ   ( ؼـ ا٘فا٦ ١ٌٹڅ ثڅ ٠٭ت ثفټي ٴفؼڀؽ (concentric)فٰك ضبِٷ اق اضشفا٪ ثڅ ِڃـر ټشطؽاٸٽ

ٸڃٸڅ چبي ايٿ ٰڃـڄ ڀيك ثڅ ٘ڃـ ټشطؽاٸٽفٰك ؼـ ا٘فا٦ ٰڃـڄ ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز ( زڃپ ايٿ ؼيٳ ٨٭ٗ يٯ ٰبڀابٶ  

ؼاـؼ، ڂوبيٹي خڇز سٍؽيؽ ا٤شٍبي ٴبقچبي ٴفٺ ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽڄ ٰڅ ثب٠ث ا٨كايً اڀش٭بٶ ضفاـر ڂ ٰبچً 

  .بقچبي غفڂخي ټي ٌڃڀؽؼټبي ٴ

ڀبضيڅ اڀشڇبيي ٰڃـڄ ٠ٽلاً ثڅ ٠ٹز ثىشڅ ثڃؼپ آپ ڂ ثبلا ثڃؼپ ٨ٍبـ، اق ڀٝف خفيبپ ٴبق چب ـاٰؽ ڂ ٤يف ١٨بٶ اوز( 

٬بثٷ ؾٰف اوز ٰڅ ٘فاضي ټ١ٍٷ ثڅ ڀطڃي اوز ٰڅ ايدبؼ ١ٌٹڅ اي ثٹځؽ ، ثبـيٯ ڂ ڀ٩ڃؾي ټي ڀٽبيؽ( ١ٌٹڅ اي 

قچبي ٴفٺ غفڂخي ڂ اؼاټڅ اضشفا٪ ؼـ ٸڃٸڅ چبي ؼيٳ ثػابـ اواز   ٰڃسبڄ ڂ زشفي ثب٠ث ٍٰيؽڄ ٌؽپ سڃوٗ ٴب

  .ٰڅ ټځدف ثڅ ا٨كايً ؼټبي ٨ٹك ؼـ ايٿ ڀڃاضي ټي ٴفؼؼ

اوز، ضبٶ آپ  %65ثبقؼڄ ؼيٳ ثػبـ لاڀٱبٌيف ثف اوبن اـقي ٴفټبيي ڀبغبٸُ وڃغز ڂ ؼـ ٌفايٗ ټٙٹڃة 

ِاف٨څ   %20ٍابپ ؼچځاؽڄ ضاؽڂؼ    ثبقؼچي ؼاـؼ( ڀشيدڅ ايٿ اټاف ڀ  %80ٰڅ ؼيٳ اټفڂقي، ثب چٽبپ ٌفايٗ، 

 .خڃيي ؼـ وڃغز اوز
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 :تخار دیگ تزای رساًي آب

( ٌاڃؼ  ؼياٳ  ڂاـؼ ڂ آټابؼڄ  ټفاضٹاي  ٘اي  ويبٶ ايٿ ثبيؽ اوز آة ثػبـ ؼيٵڇبي ؼـ ٌؽڄ اوش٩بؼڄ اِٹي ويبٶ

 5 اق ٠جبـسځؽ ـوبڀي آة اِٹي چبي ٬ىٽز

 

 ٠ٽي٫ زبڄ ټبڀځؽ ِځ١شي آة ټځجٟ( ,

 سٍاٱيٷ  وځٵي ڂ ويٹيىي ٌځي، ٘ج٭بر اق ٰڅ ٰځؽ ټي آڂـي خٽٟ ـا آة ـؼ ټ١ٹ٫ خبټؽ ؾـار5 ٌځي ٨يٹشف( -

 ٌؽپ ٰثي٧ ڂ ٰبـ وب٠بسي  اق ث١ؽ ٰڅ اڀؽ ٌؽڄ ٘فاضي اي ثٵڃڀڅ ث١ؽي ٨يٹشف ڂ ٬ىٽز ايٿ ؼـ چب ٌيف( اوز ٌؽڄ

 (ٌڃڀؽ سٽيك سب ؼاؼ ٠جڃـ آپ اق ټ١ٱڃن ِڃـر ثڅ ـا آة خفيبپ ثشڃاپ

 آة اق ٠ځّاف  ؼڂ ايٿ اٴف( ټيفڂؼ ثٱبـ ټځيكيٻ ڂ ٰٹىيٻ ٠ځّف ؼڂ ٰفؼپ خؽا ثفاي ٴيفي وػشي5 ٴيف وػشي( .

 چبي ٸڃٸڅ ثيٿ وٙص ـوڃثبر ڂا٬ٟ ؼـ( ؼچؽ ټي ـظ ٰشفي ؼـ ٰڅ ا٨شؽ ټي ثػبـ ؼيٳ ؼـ اس٩ب٬ي چٽبپ ڀٍڃڀؽ خؽا

 چٽسځايٿ ( ٌاڃؼ  ټاي  ټّف٦ ٨ٍبـ ټ١يځي ټيكاپ سڃٸيؽ ثفاي ثيٍشفي اڀفلي ڂ ټيؽچؽ ٰبچً ـا آة ثب ٰبـ آسً

 (ٰځؽ ټي ټشڃ٧٬ ڀيك ـا سڃٸيؽ غٗ ثڃؼپ ثف چكيځڅ ثف ٠لاڂڄ چب ٸڃٸڅ ايٿ دبٰىبقي

 

 ٌؽڄ سفٰيت ټځيكيٻ ثب ٰڅ ثڃؼڄ ث١ؽي وڅ ـقيٿ ثب٨ز ٌبټٷ اڂٶ ټػكپ ٌڃؼ ټي سٍٱيٷ ټػكپ ؼڂ اق ثػً ايٿ

RMg زاڃپ  ٰافؼ  چؽايز ٨بٔلاة ثڅ ـا آپ سڃاپ ڀٽي ڂٸي ـڂؼ ټي ثيٿ اق آة وػشي ڀشيدڅ ؼـ آڂـؼ ټي ثڃخڃؼ 

 ڀٽٯ آة ټػكپ ايٿ ؼـ ٰځيٻ ټي اوش٩بؼڄ اضيب ټػكپ ٠ځڃاپ ثڅ ؼڂٺ ټػكپ اق ده( ـ٨ز غڃاچيٻ زؼو اق ـقيٿ

 (ټيؽچؽ اڀدبٺ ټځيكيٻ ڂ ـقيٿ سفٰيت ثب ـا قيف ٌڃؼ ټي اڀدبٺ قيف ِڃـر ثڅ ڂاٰځٍڇبي( ؼاـؼ ڂخڃؼ

 

 5  اڂٶ ڂاٰځً
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 5  ؼڂٺ ڂاٰځً

 

 

 ثاب  ٰاڅ  ڀٽبياؽ  ټاي  RMg سڃٸيؽ ڂ ٌؽڄ ٰيت سف ټځيكيٻ وڃٸ٩بر ثب ټدؽؼا  RNa ڂ ٌؽڄ ٨بٔلاة ڂاـؼ  اٰځڃپ

 (ٌڃؼ ټي غبـج زفغڅ اق    ڂ ٌؽڄ اضيب ټدؽؼا ـقيٿ چب ڂاٰځً ايٿ اي زفغڅ اڀدبٺ

 

 5ؼاـؼ ڂخڃؼ ټٍٱلاسي چځڃق ؼيٳ ؼاغٷ ثڅ ٌؽپ ڂاـؼ ثفاي ڂٸي ٌؽڄ ٴف٨شڅ آة وػشي اٰځڃپ

 (ٌڃؼ ټي ٸڃٸڅ غٗ ٌؽپ اٰىيؽ ثب٠ث ٰڅ آة ؼـ ټطٹڃٶ اٰىيمپ( ,

 (ٰځؽ ټي ڂاـؼ ٌٯ اوز ثبلا ؼټبي ؼـ ٰڅ ثػبـ ؼيٳ ثڅ ٰڅ آة دبييٿ ؼټبي( -

 

 ٬جٷ ټفضٹڅ اق ٰڅ وػشي ثؽڂپ آة ضبڂي اوز ټػكڀي ٰڅ ٰځځؽ ټي  اوش٩بؼڄ ـيٵبقڂـ اق ثبلا ټٍٱلار ضٷ ثفاي

 اٰىايمپ  آة ؼټابي  ـ٨اشٿ  ثبلا ثف ٠لاڂڄ سب ٌڃؼ ټي آپ ڂاـؼ ٨ٍبـ ثب ؼيٳ سڃٸيؽي ثػبـ اق ٬ىٽشي ڂ ٌؽڄ سڃٸيؽ

 (ٌڃؼ غبـج آپ اق ضجبة ِڃـر ثڅ ڃؼټڃخ
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 اياٿ ( ٰځؽ ټي س٥ؿيڅ ـا ؼيٳ ثبلا ؼثي ثب دٽخ سڃوٗ ٰڅ ٴيفؼ ٬فاـ ثػبـ ؼيٳ اوش٩بؼڄ ټڃـؼ ټيشڃاڀؽ ټڃخڃؼ آة

ُ  ٰب٨ي ـا ؼيٳ ؼاغٷ آة وٙص ؼيٳ چبي وځىڃـ چفٴبڄ ڂ ثبٌؽ اسڃټبسيٯ سڃاڀؽ ټي چٻ س٥ؿيڅ  ڀؽاؼڀاؽ  سٍاػي

 (ٌڃؼ ـڂٌٿ دٽخ اڂدفاسڃـ سڃوٗ ڂ ؼوشي رِڃـ ثڅ يب ڂ ؼچځؽ س٥ؿيڅ ٨فټبپ دٽخ ثڅ

 

 :تخار دیگ تزای گاسرساًي سیستن

 ـ ټابڀڃټشف  ٰٹياؽ  ايٿ اق ث١ؽ( ٌڃؼ ټي ثػبـ ؼيٳ ټؽاـ ڂاـؼ اِٹي ڂِٷ ڂ ٬ٟٙ ٰٹيؽ يٯ ثب ٌڇفي ٴبق ٸڃٸڅ  ٨ٍاب

 ثبياؽ  ده اوز، غٙفڀبٮ ڂ قيبؼ غيٹي ټ١ٍٷ ثفاي ٨ٍبـ ايٿ اټب اوز ثبـ -*0 ضؽڂؼ ٰڅ ؼچؽ ټي ڀٍبپ ـا غٗ

 ټ١ٹ٫ خبټؽ ټڃاؼ ثفاي ٨يٹشف يٯ اق ـٴلاسڃـ اق ٬جٷ چٽسځيٿ(  ٰځيٻ ټي اوش٩بؼڄ اوز ٌٱٿ ٨ٍبـ ٰڅ ـٴلاسڃـ اق

 اق ث١ؽ ٴبق ٨ٍبـ ؼـيب٨ز سڃاپ ټي ټبڀڃټشف اق اوش٩بؼڄ ثب( ٌڃؼ ټي ـٴلاسڃـ ڂاـؼ ٴبق وذه ٰځيٻ ټي اوش٩بؼڄ ٴبق ؼـ

 (اوز يب٨شڅ ٰبچً ثبـ ټيٹي 0- ثڅ ـٴلاسڃـ

 

ٗ  ټىاش٭يٽب  ٰاڅ  ٌاڃؼ  ټي ثف٬ي ٌيف ؼڂ ڂاـؼ ا٘ٽيځبپ وڃدبح يٯ اق ٠جڃـ اق ث١ؽ ييٿدب ٨ٍبـ ٴبق  ټٍا١ٷ  سڃوا

 ٬ٟٙ ـا ٴبق يب ٰڅ ؼاـؼ غبټڃي ڂ ـڂٌٿ ضبٸز ٨٭ٗ ٔفة سٯ ِڃـر ثڅ يٯ ٌٽبـڄ ثف٬ي ٌيف( ٌڃڀؽ ټي چؽايز

 ٴابق  اياٿ ( ٰځاؽ  قيبؼ ڂ ٰٻ ـا ٠جڃـي ٴبق ټيكاپ سڃاڀؽ ټي سؽـيدي ِڃـر ثڅ ؼڂ ٌٽبـڄ ٌيف اټب ڂِٷ، يب ټيٱځؽ

 (ٌڃؼ ټي ټ١ٍٷ ڂاـؼ ټىش٭يٽب

 

 

 :هطعل 
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 چاڃاي  ڂ ٴابق  ټياكاپ  ټڃساڃ ـ وافڂڂ  يٯ( ٰځځؽ ټي اوش٩بؼڄ اي ټفضٹڅ ؼڂ چبي ټ١ٍٷ اق ټ١ٽڃلا ثػبـ ؼيٵڇبي ؼـ

 ڂخاڃؼ  ٨بِاٹڅ  ثاب  اٸٱشافڂؼ  ؼڂ ټط٩ٝڅ ايٿ غفڂخي ؼـ( ڀٽبيؽ ټي سػٹيٗ ټط٩ٝڅ ڂاـؼ ڂ ٰفؼڄ سځٝيٻ ـا ڂـڂؼي

 ايٿ اٴف اټب( ٌڃؼ سٍٱيٷ ١ٌٹڅ سب ڀٽبيؽ ټي خف٬څ ايدبؼ ټيٱفڂآټذفي +, اٸي , ضؽڂؼ بڀيخفي ٠جڃـ ثب ٰڅ ؼاـڀؽ

 ـ ؼـ ٰڅ# UV وٹڃٶ$ڀڃـي وځىڃـ ٰځؽ ايدبؼ ١ٌٹڅ ڀشڃاڀؽ ٌفاثٙي چف سطز خف٬څ  ـا ټٍا١ٷ  ؼاـؼ ڂخاڃؼ  ټاؽا

 (اوز غٙفڀبٮ ثىيبـ ٰڅ ٌڃؼ ټي خٽٟ ټط٩ٝڅ ؼـ ٴبق ايځّڃـر ٤يف ؼـ زڃپ ڀٽبيؽ ټي ـيىز

 

 اق ټفضٹاڅ  چف ڂ ؼاـؼ ٰځشفٶ سطز ـا ټ١ٍٷ ٬ىٽشڇبي سٽبټي ٰڅ ټيٱځځؽ ٰبـ چڃٌٽځؽ ـٸڅ يٯ ثب چب ٷټ١ٍ ايٿ

 (ؼچؽ ټي ڀٍبپ ټػشٹ٧ چبي ـڀٳ ثب ـا( ( (#  ڂ ـيىز ٰبټٷ، ١ٌٹڅ خف٬څ، سځڇب، ٨ٿ ټبڀځؽ$ ټ١ٍٷ ٰبـ

 

 ټط٩ٝاڅ  ؼـ ٰاڅ  ڀٍاؽڄ  واڃغشڅ  ٴبقچابي  ساب  ټيٱځاؽ  ٰبـ ثبڀيڅ +/ ټؽر ثڅ ټ١ٍٷ ٨ٿ ٌؽپ ـڂٌٿ چځٵبٺ ؼـ

 (ٌڃؼ سٍٱيٷ ١ٌٹڅ سب ټيكڀؽ خف٬څ ټ١ٍٷ ڂ ٌؽڄ ڂاـؼ ڀيك ٴبق وذه ٰځؽ غبـج ٰبټلا ثب٬يٽبڀؽڄ
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 انتخاب ديگ بخار لوله آتشي
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 : اًتخاب ًَع دیگ

اڀشػبة ڀڃٞ ؼيٳ ټڃـؼ ڀيبق خڇز ٰبـثفي غبَ ثىشٵي ثڅ ٠ڃاټٷ قيبؼي ؼاـؼ ٰاڅ اق آپ خٽٹاڅ ټاي ساڃاپ اق     

يز، ٨ٍبـ ڂ ؼټبي ثػبـ ڀبٺ ثافؼ( اياٿ ټطاؽڂؼيز چاب ؼـ واٙص      ټطؽڂؼيز ٠ٽؽڄ ٘فضڇبي ټڃخڃؼ اق ڀٝف ٜف٨

ٴىشفؼڄ اي ؼـ ثيٿ وبقڀؽڄ چب ټش٩بڂر اوز ڂ ثىشٵي ثڅ سػُّ آڀڇب ؼـ سڃٸيؽ اڀاڃاٞ ؼياٳ چابي ثػابـ ؼاـؼ(     

ثځبثفايٿ چف ڀڃٞ ټطؽڂؼيشي ٰڅ ؼـ ايٿ ٨ّٷ ثڅ آپ اٌبـڄ ټي ٌڃؼ ؼـ اـسجابٖ ثاب ټىابيٷ ٰٹاي ِاځ١ز اواز       

 ـا ٰاڃزٱي  آثاي  –ڀڅ ټٽٱٿ اوز وبقڀؽڄ اي ثفاي ټڃـؼ غبِاي، ؼياٳ ثػابـ ٸڃٸاڅ     # ثڅ ٘ڃـ ڀٽڃ,)-$خؽڂٶ 

 وبقؼ ټٍٱٷ ـا اڀشػبة اټف ڂ ٰځؽ ٨ف٪ ؼيٵف وبقڀؽڄ ڂ وبقڀؽڄ يٯ ثيٿ اوز ټٽٱٿ ڀيك چب چكيځڅ( ڀٽبيؽ ټ١ف٨ي

ؼـ ايٿ ٨ّٷ ٌؽڄ ثب ايٿ ٨فْ اوز ٰڅ چٽڅ اڀڃاٞ ؼيٵڇب سڃوٗ يٯ وابقڀؽڄ وابغشڅ ٌاؽڄ     ٰڅ چبيي ټ٭بيىڅ( 

ٌبيؽ ٠بټٷ ٠ٽؽڄ ؼـ سبويه يٯ ٰبـغبڀڅ، چكيځڅ اڂٸياڅ آپ اواز ( ثاب ـوايؽپ ديٍاځڇبؼار ټػشٹا٧        . وزا

٬يٽشڇب ڂ سڃٸيؽار يٱىبپ، ثبيىشي ثڅ اـقيبثي ٌبغّڅ چبي ټڇځؽوي دفؼاغز ڂ ثڇشفيٿ ٘فش ـا اڀشػبة ڀٽڃؼ ڂ 

 :ثڅ ڀٱبر قيف سڃخڅ ڀٽڃؼ

اـ اڀش٭بٶ ضفاـر ١ٙ٬بر ټػشٹ٧ ؼيٳ، ٰي٩يز ټّف٦ ڀيفڂي ثف٪ ٸڃاقٺ ٰٽٱي، وڇڃٸز دبٮ ٰفؼپ ؼيٳ، ټ٭ؽ

 .آة س٥ؿيڅ ټڃـؼ ڀيبق ڂ سڃاڀبيي ٰبـٰځبپ ٠ٽٹيبسي ټڃخڃؼ ٰبـغبڀڅ

 :اڀڃاٞ ؼيٵڇبي ټڃخڃؼ ټڃـؼ ڀيبق ِځبيٟ اق ايٿ ٬فاـ اوز

 (SHELL) ٌٷ يب آسٍي –ٸڃٸڅ  -

 #آثي – ٸڃٸڅ ڂ آسٍي –سفٰيجي $سفٰيت ٸڃٸڅ  -

 آثي –ٸڃٸڅ  -

 :چىشځؽ ٬فاـ ايٿ اق وبغز ٌيڃڄ ڀٝف اق آثي –ؼيٳ چبي ٸڃٸڅ 
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 ټڃڀشبل ؼـ ٰبـغبڀڅ -

 #ټؽڂلاـ $وبغز ١ٙ٬بر يٯ دبـزڅ ڂ ڂِٷ آڀڇب ؼـ ټطٷ -

 ټڃڀشبل ؼـ ټطٷ -

 آثي –ٸڃٸڅ  آسٍي –ٸڃٸڅ  

 ٨ٍبـ

 

 

 ٜف٨يز

 وڃغز ټشځبوت

 

 چكيځڅ

 

 

 ڀّت

 

 ثبقؼڄ

 

 

 

 

 آة س٥ؿيڅ

 +. ) +-ثب آسٍٱبـي ٠بؼي ټطؽڂؼ ثڅ

bar $-+bar ؼـ ؼيٵڇبي ثكـٲ# ثب 

 وڃغشڇبي ٔبي١بسي ٨ٍبـ ثبلاسف اوز(

 mw+-س٭فيجب ټطؽڂؼ ثڅ 

 سٽبٺ وڃغشڇبي سدبـي ڂ ث١ٕي

 ٔبي١بر س٩ّيڅ ٌؽڄ(

 آثي، –ؼـ ٰبـثفيڇبي يٱىبپ ثب ٸڃٸڅ 

 #-,)-اـقاپ سف اوز $ٌٱٷ 

 

يٱذبـزڅ اوز ڂ داه اق ڂِاٷ ثاڅ وافڂيه چابي      

 خبڀجي، آټبؼڄ ٰبـ ټي ٴفؼؼ(

 اـقي ٴفټبيي ڀبغبٸُ#$ +3 )30"

 ثىشٵي ثڅ ڀڃٞ وڃغز، ثب ا٩ٔڅ ٰفؼپ

 اٰڃڀڃټبيكـ ثبقؼڄ ثيٍشف ټي ٌڃؼ(

 

 

 BS2486ټٙبث٫ اوشبڀؽاـؼ 

 

 س٭فيجب ڀبټطؽڂؼ اوز(

 

 

 س٭فيجب ڀبټطؽڂؼ اوز

 ثڅ ٠ٹز ثكـٲ ثڃؼپ ٰڃـڄ ٬بثٹيز

 سٙبث٫ ثب چف ڀڃٞ وڃغز ـا ؼاـؼ(

 ٬شيڂ آسٍي –ؼـ ټ٭بيىڅ ثب ٸڃٸڅ 

 ٰبـثفي يٱىبڀي ؼاٌشڅ ثبٌځؽ

 #., )-ٴفاپ سف اوز $ٌٱٷ 

 ٬بثٹيز ټڃڀشبل ؼـ ټطٷ يب ؼـ

 ٰبـغبڀڅ ـا ؼاـؼ(

 $اـقي ٴفټبيي غبٸُ# 30)+4" 

 ثىشٵي ثڅ ڀڃٞ وڃغز( ټ١ٽڃلا

 اٰڃڀڃټبيكـ ڂ ٴفٺ ٰٿ چڃا ٘ج٫

 اوشبڀؽاـؼ ڂخڃؼ ؼاـؼ ( اوش٩بؼڄ اق

 چف ؼڂي آڀڇب ثب٠ث ا٨كايً ثبقؼڄ اوز(

 ڂٸي ثب BS2486بڀؽاـؼ ټٙبث٫ اوش
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 ٰبـثفؼ اِٹي

 ثبقـوي

 ايدبؼ ٴفټب

 ټبڄ /,چف 

 آسٍي –ؼ٬ز ثيٍشف اق ٸڃٸڅ 

 ايدبؼ ٴفټب ڂ ڀيفڂ

 ټبڄ 1-چف

 

 : آتطي – لَلِ  دیگ

ايٿ ؼيٵڇب ثڅ اٌٱبٶ ٠ٽڃؼي ڂ اٰثفا ا٨٭ي وبغشڅ ټي ٌڃڀؽ، ٴفزاڅ ديٍاف٨شڇبي اغياف اضشافا٪ ؼـ ثىاشفچبي      

ڃخڃؼ ؼـ ٰڃـڄ ٌؽڄ اوز ( ويبٶ ثب٠ث اوش٭جبٶ اق ؼيٵڇبي ٠ٽڃؼي ثڅ غب٘ف ٨ٕبي ٰب٨ي ثبلاي ثىشف اضشفا٪ ټ

ټطؽڂؼيز ٨ٕابي آقاؼ ٌاؽپ ثػابـ $ؼـ     mw 3.5يٱي اق ٠ڃاټٷ ټطؽڂؼ ٰځځؽڄ ٜف٨يز ؼيٵڇبي ٠ٽڃؼي ثڅ 

  .ټػكپ ثػبـ# اوز( ٠بټٷ ؼيٵف ټىبٸڅ ٬فاـ ؼاؼپ وٙڃش ؼا٢ ؼـ ؼـڂپ يٯ دڃوشڅ ٠ٽڃؼي اوز

 

اوز ( ثفاي ٜف٨يشڇبي ثبلاسف ثىشڅ ثڅ ٜف٨يز سڃٸيؽ آپ  1.8mسب  m 0.5ايٿ ؼيٳ ٌبټٷ ٰڃـڄ ا٨٭ي ثب ٬ٙف 

ثب وڃغز ق٤بٶ# ؼڂ ٰڃـڄ ټدبڂـ چٻ ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽڄ اواز(  $ 6mwثب وڃغز ڀ٩ز يب ٴبق# ڂ $ 10mwاق 

آسٍي ـا ثڅ ِڃـر اق ٬جٷ ٘فاضي ٌؽڄ ؼـ ٜف٨يشڇبي اوشبڀؽاـؼ ټي وبقڀؽ( ڂٸي ؼـ ټڃاـؼ ڂيمڄ  – ؼيٵڇبي ٸڃٸڅ

ش اڀش٭بٶ ضفاـر، اق خٽٹاڅ ټػاكپ آة ڂ ټػاكپ ثػابـ،     ؼيٵڇبي غبَ ڀيك وبغشڅ ټي ٌڃڀؽ( زڃپ سٽبټي وٙڃ

٬فاـ ٴيفڀؽ، ضح دڃوشڅ ڀىجز ثڅ ٜف٨يز ٰٹاي ؼياٳ ڀىاجشب ثاكـٲ      (SHELL)چٽڅ ثبيىشي ؼـ يٯ دڃوشڅ 

اوز ، ٰڅ اټٱبپ خڃاة ٴڃيي سڃٸيؽ ٨ڃ٪ اٸ١بؼڄ ثػبـ ـا ؼـ وب٠بر اڂج ټّف٦ ٨فاچٻ ټي وابقؼ( ؼـ ڂا٬اٟ ټاي    

دڃوشڅ، وٙڃش ضفاـسي قيبؼسفي ـا ؼـ آپ خبي ؼاؼ ڂ ايٿ اټف اوبن ؼيٵڇبي سڃاپ ثب ا٨كايً ٨ڃ٪ اٸ١بؼڄ ٜف٨يز 

  )ؾغيفڄ ضفاـسي ـا سٍٱيٷ ټي ؼچؽ

 

 آتطي –هحذٍدیت دیگ لَلِ 
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 اڀؽاقڄ ڂ ٜف٨يز

ټي ٌڃؼ، ٰڅ اٸجشڅ ايٿ اټاف ثىاشٵي ثاڅ ڂٔا١يز      4.3mؼـ اڀٵٹىشبپ ضٽٷ ثبـ ؼـ خبؼڄ چب ټطؽڂؼ ثڅ ٠فْ 

وڃغشڇبي # 20mwڂؼيز ثب٠ث ټطؽڂؼ ٌؽپ ٘فاضي ٜف٨يز سڃٸيؽي ثڅ ټىيف اڀشػبة ٌؽڄ ؼاـؼ ( ايٿ ټطؽ

 غابَ،  ؼاؼچبي ٬فاـ ثفاي(  اوز ٴفؼيؽڄ آسٍي –وڃغز ق٤بٶ# ثفاي چف ؼيٳ ٸڃٸڅ $ 12mwڀ٩ز يب ٴبق# ڂ 

 .ٰفؼ ٰىت ټطؽڂؼيشڇب ا٠ٽبٶ ؼـ سفاثفي ٰٷ اؼاـڄ اق اي ڂيمڄ سىڇيلار سڃاپ ټي

 ٨ٍبـ 

 ٨ٍابـچبي   اثاف  ثف ٌؽپ ديسيؽڄ چٻ ؼـ ڂ ٌؽپ ټشلاٌي ټ١فْ ؼـ ٍيآس –ٰڃـڄ اوشڃاڀڅ اي ٌٱٷ ؼيٳ ٸڃٸڅ 

خي ڂاـؼڄ ثف آپ اوز ( ا٨كايً ٔػبټز ؼيڃاـڄ ي ٰڃـڄ ثب٠ث ا٨كايً ضفاـسي ڀبٌي اق ٌايت ضفاـساي ؼڂ   غبـ

س١ييٿ ٰفؼڄ  22mmٜف٦ ٨ٹكي ټي ٴفؼؼ( اق ٘ف٦ ؼيٵف اوشبڀؽاـؼچبي ټٹي ضؽاٰثف ٔػبټز خؽاـڄ ٰڃـڄ ـا 

ثفاي ٰڃـڄ چابي   bar ٠30ٽٹي ايٽٿ ـا ټي سڃاپ ټطبوجڅ ڀٽڃؼ( ؼـ ٠ٽٷ ايٿ ٨ٍبـ ثيٿ  ڂ ٘ج٫ ٨فټڃٸي ٨ٍبـ

ثفاي ٰڃـڄ چبي ثكـٲ ټش٥يف اوز( ثځبثفايٿ ٰڃـڄ ٠بټٷ اِاٹي ټطاؽڂؼ ٰځځاؽڄ ٨ٍابـ ؼـ      bar 18ٰڃزٯ سب 

قي ثبقيب٨ز# ٔبي١بر ضفاـسي ٰڅ ڀياب $ چبي ٰڃـڄ ؼيٵف ٘ف٦ اق( ـڂؼ ټي ٌٽبـ ثڅ آسٍي –وبغز ؼيٵڇبي ٸڃٸڅ 

ثڅ ٰڃـڄ ڀؽاـڀؽ، ثفاي سڇيڅ ٨ٍبـچبي ثبلاسف ٰبـثفؼ ؼاـڀؽ( اق ايٿ ڀڃٞ ٰڃـڄ چب ؼـ ؼيٵڇبي سفٰيجاي چاٻ اواش٩بؼڄ    

 ټي ٌڃؼ(

 

آسٍي ثڅ ٠ٹز ټطؽڂؼيز اڀؽاقڄ غڃؼ، ؼـ ثڅ ٰبـٴيفي ڂوبيٷ آسٍٱبـي ثاڅ غّاڃَ اضشافا٪     )ٰڃـڄ ؼيٳ ٸڃٸڅ

يٍٱف، ڀيك ټطؽڂؼ چىشځؽ ڂٸي ټي سڃاپ اق اؼڂار وڃغشڇبي دفضدٻ ڀٝيف ٔبي١بر ڀػيلار ڂ س٩بٸڅ ٰبـغبڀدبر ڀ

 .آسٍٱبـي اضشفا٪ وڃغشڇبي ٨ىيٹي ثڅ غڃثي اوش٩بؼڄ ٰفؼ
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 آثاي  –ثځبثفايٿ ثفاي ثبلا ثفؼپ ٜف٨يز ثڅ ټيكاپ ثبلاسف اق سڃاڀٽځؽيڇبي ثبيىاشي اق ؼيٵڇابي سفٰيجاي ياب ٸڃٸاڅ      

 .ڀٽڃؼ اوش٩بؼڄ ڀّت آټبؼڄ ڂ فس اـقاپ آسٍي – ٸڃٸڅ ؼيٵڇبي اق سڃاپ ټي ټڃاـؼ وبيف ؼـ( ٰفؼ اوش٩بؼڄ

 ڀّات،  ضٽاٷ،  ـاضشي ثڅ سڃاپ ټي ـا آسٍي –اټفڂقڄ سّڃـ ٰٹي ثف ايٿ اوز ٰڅ ؼيٵڇبي يٱذبـزڅ $دٱيح# ٸڃٸڅ 

 ، قيابؼي  ټڃاـؼ ؼـ ڂٸي اوز، ٌؽڀي اٸجشڅ ټفاضٷ ايٿ سٽبٺ( ڀٽڃؼ ثفؼاـي ثڇفڄ آټبؼڄ ـڂق زځؽ ٠فْ ؼـ ڂ ڂِٷ

ي ٴفؼڀاؽ، ثځابثفايٿ   ټا  زٍٽٵيفي سبغيف ټڃخت اؼاـي ټ٭فـار ڂ غبـخي ٰبـ ڀيفڂچبي ڀٝيف ٨ف٠ي ټڃٔڃ٠بسي

 .چٽبچځٵي ثيٿ ټ٭ب١٘څ ٰبـاپ ٔفڂـي اوز

 اق( ڀٽڃؼ ڂوبيٷ ايٿ ؼڂي چف يب اٰڃڀڃټبيكـچب يب ثػبـ چبي ٰځځؽڄ ؼا٢ ثڅ ټدڇك سڃاپ ټي ـا آسٍي –ؼيٵڇبي ٸڃٸڅ 

ٗ  چبي ڀيفڂٴبڄ يب ؼڂـ، ٨ڃاِٷ ؼـ چب ٰځځؽڄ ټّف٦ ثڅ ثػبـ ـوبڀؽپ ټڃاـؼ ؼـ ثػبـ چبي ٰځځؽڄ ؼا٢  ثاف٪  ټشڃوا

بؼڄ ټي ٌڃؼ( اق اٰڃڀڃټبيكـچب اټفڂقڄ ؼـ وٙص ڂوي١ي ؼـ ؼيٵڇابي ٴبقواڃق اواش٩بؼڄ ټاي ٌاڃؼ، ڂٸاي ؼـ       اوش٩

زځيٿ ټىبيٹي ـا ټي سڃاپ ثاب   . اضشفا٪ وڃغشڇبي ټبيٟ ڀ٩شي ڂ ق٤بٸي اضشٽبٸي س٭ٙيف ټڃاؼ اويؽي ڂخڃؼ ؼاـؼ

ڇبي غځثي ٰځځؽڄ ثڅ وڃغز يب ثڅ خفيبپ چڃاي اضشفا٪ ضٷ ڀٽڃؼ( ثاب  ٘فاضي ؼ٬ي٫ ، يب ثب أب٨څ ٰفؼپ ا٨كڂؼڀي

 85% ي١ځي آثي، _ ٸڃٸڅ ؼيٵڇبي ثبقؼڄ ضؽ سب ـا آسٍي –اوش٩بؼڄ اق اټٱبڀبر ٨ڃ٪ ټي سڃاپ ثبقؼڄ ؼيٵڇبي ٸڃٸڅ 

 .يب ثبلاسف $ثفاوبن اـقي ضفاـسي ڀبغبٸُ وڃغز# اـس٭ب ؼاؼ

 

ٴبقچبي اضشفا٪ اوز ڂ ايٿ اټاف ټٍاٱٷ ٠ٽاؽڄ     ٬ٙڃـ چبي څٸڃٸ ٨ب٬ؽ ؼيٳ آسٍي –ؼـ ايٿ ؼيٵڇب، ٬ىٽز ٸڃٸڅ 

 ؼيٵڇابي  ٜف٨ياز ( وبقؼ ټي ٘ف٦ ثف ـا چب آپ سڃٸيؽي ٜف٨يز ڂ ٨ٍبـ ټطؽڂؼيز ي١ځي آسٍي –ؼيٵڇبي ٸڃٸڅ 

 ضاؽاٰثف ( ثبٌاؽ  ټي اي خبؼڄ ضٽٷ ټ٭فـار ڂ وبقڀؽٴبپ سڃوٗ ؼيٵڇب دڃوشڅ وبغز سڃاڀبيي ثڅ ڂاثىشڅ سفٰيجي

ټٍػُ ٌؽڄ اوز(  BS2790ټي ٌڃؼ ٰڅ ايٿ ؼټب ٘ج٫ اوشبڀؽاـؼ  ٰځشفٶ ٸڃٸڅ – ٩ِطڅ ؼټبي ثب ثػبـ ٨ٍبـ

ڂ ؼټبي  32barؼـ ٨ٍبـ  26mw (11kg s -1) ؼـ ټڃـؼ اضشفا٪ وڃغشڇبي خبټؽ، ايٿ ټطؽڂؼيشڇب س٭فيجب
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400 ºc     ټي ثبٌؽ(١ٙ٬بر ؼيٵڇبي سفٰيجي ـا ټ١ٽڃلا ثڅ ِڃـر ټدكا يب ټؽڂٶ، ثڅ ټطٷ ضٽاٷ ټاي ٰځځاؽ ڂ

  .اڀؽ ٌؽڄ ټڃڀشبل ٰبـغبڀڅ ؼـ ٰڅ اوز آسٍي –بټٷ ٰڃـڄ ڂ اخكا  ؼيٳ ٸڃٸڅ ١ٙ٬بر ٠ٽؽڄ اپ ٌ

 

 

 

 

 

 راٌّوای راُ اًذاسی دیگ ّای تخارلَلِ آتطي )فایز تیَب(:  

 %وبغشبـٰٹي ؼيٳ چبي ثػبـ٨بيف سيڃة وڅ دبن5

 ؼيٳ چبي ثػبـٸڃٸڅ آسٍي وڅ دبن ټ١ٽڃلا ، ٌبټٷ اخكا  ؾيٷ ټي ثبٌځؽ

# ٰڅ ٌبټٷ اوشڃاڀڅ اي ټي ثبٌؽ ٰڅ ١ٙ٬بر ؼيٳ ثػبـ ؼـ ؼاغاٷ آپ ٬افاـ ټاي    shellثؽڀڅ اِٹي يب دڃوشڅ$),

 ٴيفڀؽ(

#ٰڅ ؼـ ؼڂ ٘ف٦ دڃوشڅ ٬افاـ ٴف٨شاڅ اواز ڂ    ٩ِTube platesطڅ ٸڃٸڅ چب يب٩ِطڅ چبي خٹڃ ڂ ٠٭ت $  )-

 ـڂي آپ ڀّت ټي ٴفؼڀؽ .ڂ-ٸڃٸڅ چبي دبن 

 ٢ ـا ايدبؼ ټي ڀٽبيؽيب ټىيف اڂٶ ڂـڂؼ ٴبقچبي ؼا ,# ٰڅ دبن  Furnaceٰڃـڄ ؼيٳ $ ).

ـڂ ثفاي ٴبقچابي ؼا٢ ٨افاچٻ    -ڂ ,# ٰڅ وجت اسّبٶ ثيٿ دبن WRAPPERٰڃـڄ ٸځٳ يب ٰڃـڄ ثفٴٍشي$)/

 ټي ڀٽبيؽ(
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 *هختػزی در خػَظ هزاحل ساخت دیگ تخار :

 سڇيڅ ڀ٭ٍڅ ٨ځي ټٙبث٫ اوشبڀؽاـؼ ټٹي ايفاپ ),

 سڇيڅ ټشفيبٶ ؼيٳ ثػبـ ټٙبث٫ ڀ٭ٍڅ ٨ځي )-

 بـي ڂ وڃـاغٱبـي ڂـ٬ڇبي ؼيٳ ثػبـ ڂ اڀدبٺ ټفاضٷ ٠ٽٹيبر ڀڃـؼ ڂ ټڃڀشبل اڂٸيڅ اڀدبٺ ټفاضٷ ثفٌٱ).

 ٌفڂٞ ټفاضٷ خڃٌٱبـي ټٙبث٫ ؼوشڃـاٸ١ٽٷ چبي سبييؽ ٌؽڄ ڂاضؽ سڃٸيؽ ؼيٳ ثػبـ)/

# سڃوٗ ٌافٰز  RT-UT-PT-VTثبقـوي ٨ځي خڃي چبي ؼيٳ ثػبـ ڂ اڀدبٺ آقټبيً چبي ٤يف ټػفة $)0

 چبي ټڃـؼ سبييؽ

 ٸڅ چبي دبن چبي ټػشٹ٧ ؼيٳ ثػبـ ڂ اڀدبٺ خڃٌٱبـي چبي ټفثڃ٘څ٬فاـؼاؼپ ٸڃ)1

 ڀّت ڀبقٶ چب ڂ اسّبلار ؼيٳ ثػبـ ڂ اڀدبٺ خڃٌٱبـي چب)2
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 ثفاـ ٨ٍبـ ٘فاضي ؼيٳ ثػبـ 0(,اڀدبٺ سىز چيؽـڂاوشبسيٯ ثب آة ڂ ؼـ )3

 اڀدبٺ ټفاضٷ ٠بي٫ ٰبـي ڂ ايكڂلاويڃپ ؼاغٹي ڂ غبـخي ؼيٳ ثػبـ)4

 ّت سدڇيكار ڂ ٸڃاقٺ دٱيح ؼيٳ ثػبـاڀدبٺ ـڂًٰ ٰبـي ڂ ڀ)+,

 %دبن چب ي ضفاـسي ؼـ ؼيٳ چبي ثػبـ5

5  ٘ڃـيٱاڅ  ثاڅ  ٴفؼؼ ټي ا٘لا٪ دبن يٯ ثػبـ چبي ؼيٳ ؼـ ،  ثڅ چف ټفضٹڅ اق ٠جڃـ خفيبپ ٴبقچبي ؼا٢ ڂ ؼڂؼ

ٗ  ؼا٢ ٴبقچابي  ڂ آسً ٰڅ اي ټفضٹڅ اڂٸيٿ ي١ځي  ثبٌؽ ټي ثفٴٍشي ٰڃـڄ ڂ ٰڃـڄ ٌبټٷ  ٨٭ٗ اڂٶ دبن  سڃوا

دبن ؼڂٺ سب خٹاڃي ؼياٳ ٰاڅ     چبي ٸڃٸڅ ؼاغٷ ثڅ ثفٴٍشي ٰڃـڄ اق ڀيك ؼڂٺ دبن(  ټيٍڃڀؽ ڂاـؼ آڀدب ثڅ ٷټ١ٍ

اسب٬ٯ يب ټط٩ٝڅ ؼڂؼ ټيجبٌؽ ( ڂ دبن وڃٺ ڀيك ثڅ ٸڃٸڅ چبيي ا٘الا٪ ټيٵفؼڀاؽ ٰاڅ اق ِا٩طڅ خٹڃيي$ِا٩طڅ      

 ( اڀؽ ٌؽڄ ؼاؼڄ ٬فاـ ،  وٽز ټ١ٍٷ ؼيٳ# ؼـ خڇز ٩ِطڅ ٠٭جي $وٽز ؼڂؼًٰ#

 یچِ ّای تاسرسي در دیگ تخار:*ٍجَد در

 

ؼـ ثؽڀڅ ؼيٳ چبي ثػبـ ټ١ٽڃلاً وڅ ڀڃٞ ؼـيسڅ ثبقـوي ٬فاـ ؼاؼڄ ټيٍڃڀؽ ٰاڅ ثكـٴشافيٿ آڀڇاب ؼـيساڅ آؼٺ ـڂ     

$Man holeـ ؼياٳ  ثؽڀڅ ټفٰك ڂ ثبلا ؼـ ڂ ټيجبٌؽ ټشف وبڀشي   +/%+.  # ټي ثبٌؽ ٰڅ ثڅ اث١بؼ ضؽا٬ٷ   ٬افا

 ؼاـؼ

ثبقـوي ؼاغٷ ؼيٳ ثػبـ، ؼـ ثؽڀڅ ٰځبـي ؼيٳ چبي ثػبـ ڀيك ثىشڅ ثاڅ ڀٝاف    اق اٸكاټبر ؼيٵف ثڅ خڇز ثبقؼيؽ ڂ

 ٰڅ ټيٍڃڀؽ ؼاؼڄ ٬فاـ ٰب٨ي س١ؽاؼ ثڅ # Hand hole$ ـڂ ؼوز ڂ # Head hole٘فاش ؼـيسڅ چبي وفـڂ $
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ٗ  ڂ ثاڃؼڄ  ټشطافٮ  ؼـة ياٯ  ؼاـاي ٰاؽاٺ  چاف  چاب  ؼـيسڅ ايٿ  (ٴفؼڀاؽ  ټاي  ثځاؽي  آة ٴفاڀيشاي  ڂاٌاف  سڃوا

ـر ثايٿ  ضافا  اڀش٭ابٶ  ڂ ٌؽڄ ايكڂٸڅ ٨ٕبي ايدبؼ خڇز ثڅ ڀيك ثػبـ ؼيٳ ٠٭ت ڂ خٹڃ ؼـ ؼڂؼ خ١جڅ چٽسځيٿ ڂ

دبوي ڂ چٽسځيٿ ثفاي ؼوشفوي وفڂيه ٰبـاپ ؼيٳ ثػبـ ثفاي س١ٽيف، س١ڃيٓ يب سٽيك ٰبـي ٸڃٸاڅ چاب دايً    

 ثيځي ٌؽڄ اڀؽ( 

 *هکاى ٍ ضزایط ًػة:

ـ ضبٸز ؼـچبي ثبق ڂ ڀيك سدڇيكار ټفسجٗ ثب %(اث١بؼ ټطٷ ڀّت ؼيٳ ثبيىشي ثب ؼـ ڀٝفٴف٨شٿ اث١بؼ ؼيٳ ثػبـ ؼ

آپ، چٽبڀځؽ ؼوشٵبڄ چبي وػشي ٴيف، چڃاقؼا، ټځجٟ س٥ؿيڅ آة، ٰٹٱشڃـ، ٌيفچب ڂ ټڃاـؼ ټٍبثڅ ، ٘فاضي ڂ ٸطبٚ 

 ٴفؼڀؽ(

ؼيٳ ثػبـ ثبيؽ ؼـ ټطٹي ڀّت ٌڃؼ ٰڅ ؼاـاي چڃاي لاقٺ خڇز ويىشٻ ڂ ڀيك ٨ٕبي ٰب٨ي ثفاي سٽيك ٰفؼپ 

 (ثبٌؽ خبڀجي سدڇيكار ٰځشفٶ ڂوبيٷ ڀٵڇؽاـي خڇز ټځبوت پټٱب چٽسځيٿ  ٸڃٸڅ چب ڂ

ڂ چٽسځيٿ سڃِيڅ ټي ٴفؼؼ ٰڅ ؼـ ټطاٷ ڀّات ؼياٳ، وٱڃيي$٨ڃڀؽاوايڃپ # ټځبوات ثاب ڂقپ، اڀاؽاقڄ چاب ڂ         

 ټش١ٹ٭بر ؼيٳ ثػبـ، ايدبؼ ٴفؼؼ(

وبڀشيٽشف  0,وبڀشيٽشف# ثيٍشف ڂ ثب اڀؽاقڄ  0,وبڀشيٽشفاق ٘ڃٶ ڂ ٠فْ $ اق چف ٘ف٦  +.ايٿ وٱڃ ثبيؽ ضؽا٬ٷ 

 چٻ اق ٧ٰ ټطٷ ڀّت ثٹځؽسف ثبٌؽ(

ؼـ ا٘فا٦ ايٿ ٨ڃڀؽاويڃپ ثبيؽ ټدفايي ثفاي چؽايز آة ٧ٰ ثڅ زبڄ ڂ يب ويىشٻ ٨بٔلاة ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌڃؼ ڂ 

 اق دف چٽڃاـڄ ٰڅ ٌڃؼ ايدبؼ  ضڃٔسڅ اي ڀيكخڇز قيف آة قؼپ ؼيٳ ثػبـ ثبيىشي ؼـڀكؼيٱي ٌيف سػٹيڅ ؼيٳ

 ٌاؽپ  غ٩اڅ  خڇز سػٹيڅ ٸڃٸڅ ڂ ثبٌؽ ؼاٌشڅ ـاڄ آة غفڂخي ټدفاي يب زبڄ ثڅ ڀيك آپ ثبلاي ڂ٬ىٽز ثڃؼڄ آة

 بـ، ثڅ ؼاغٷ آپ چؽايز ڂ ثب ؼـة ټشطفٮ دڃٌبڀؽڄ ٌڃؼ $زبڄ ثٹڃؼاپ#(ثػ
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ڂ اق ټڃاـؼ ټڇٻ ؼيٵف زځبڀسڅ ټىيف ٰبثٷ ٍٰي اق ؼـڂپ ٰبڀبٶ اڀدبٺ ٌؽڄ ، ثفاي خٹاڃٴيفي اق ثافڂق چاف ٴڃڀاڅ     

 يٽځي ثب ؼ٬ز ٰبټٷ ـ٠بيز ٴفؼؼ( اٌٱبٶ اٸٱشفيٱي، لاقٺ اوز ڀٱبر ا

دڃًٌ ـڂي ٰبڀبٶ ثبيؽ وجٯ ڂ ؼـ ټ٭بثٷ ڂقڀڇبي وځٵيٿ ؼاـاي ټ٭بڂټز ٰب٨ي ثبٌؽ( سڃِيڅ ټي ٌڃؼ ؼيٳ ثڅ 

 ا٩٘اب   ڂوبيٷ ڂخڃؼ( ٴيفؼ ٬فاـ ڂـڂؼي ؼـة ټ٭بثٷ آپ خٹڃيي ٬ىٽز ٰڅ يبثؽ اوش٭فاـ ٨ڃڀؽاويڃپ  ڀطڃي ـڂي

 (ثفؼ ټي ثبلا اضشٽبٸي چبي وڃقي آسً ټ٭بثٷ ؼـ ـا ؼوشٵبڄ وبقي ايٽٿ ٔفيت ڂ ثڃؼڄ اٸكاټي  ؼـټطٷ ضفي٫

 :ضزایط ًػة دٍدکص*

ؼيٳ چبي ثػبـ ټ١ٽڃلا ټدڇك ثڅ ؼټځؽڄ ټځبوت ثڃؼڄ ڂ ثؽڂپ ؼڂؼًٰ چٻ ټاي سڃاڀاؽ ٰبـٰځځاؽ، ڂٸايٱٿ ثافاي      

 ڂ ي٘فاض  ٰبـٰفؼ ثڇشف ، ټڃاؼ ضبِٷ اق اضشفا٪ ثبيؽ ثڅ ڀطڃي ثڅ ٨ٕبي ثيفڂپ چؽايز ٌڃڀؽ، ٰڅ ايٿ ٰبـ سڃوٗ

ثىشٵي ثاڅ ٌافايٗ ټطٹاي ؼاـؼ    ثػبـ ؼيٳ  ؼڂؼًٰ اـس٩بٞ( ٴيفؼ ټي ِڃـر ټځبوت اـس٩بٞ ثب  ؼڂؼًٰ ڀّت

ڂٸيٱٿ ټڃ١٬يز چبيي ټبڀځؽ وبغشٽبپ چبي ثٹځؽ ټدبڂـ، خڇز ثبؼ ڂ ٠ڃاټٷ خ٥فا٨يبيي ؼيٵف ثف آپ ټؤثف غڃاچاؽ  

  .ثڃؼ

 

 

 

 

 

 



 
 www.prozhe.com 

 

27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سومفصل 

 رسوبات تشكيل شذه از آب و بخار
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 رسَتات تطکیل ضذُ اس آب ٍ تخار

 چبټٱبپ 

ؼـ چفخبيي اق ؼيٳ ثػبـ ٰڅ آة ڂثػبـ ڂخڃؼ ؼاـؼ ـوڃثبر سٍٱيٷ ټي ٌڃڀؽ(٠لاڂڄ ثفسٍٱيٷ ـواڃة قيابؼ ؼـ   

ؼيڃاـڄ ٸڃٸڅ چب،ؼـ ٌجٱڅ ٸڃٸڅ چب،٧ٰ ڂو٭٧ ٸڃٸڅ چب ڀيك ـوڃة سٍٱيٷ ټي ٌڃؼ(وڃدفچيشفچب ڂ ـي چيشفچب ٤بٸجب 

ثػبـثڅ ؼاغٷ ويىشٻ ضٽاٷ   ـوڃة ټي ٴيفڀؽ ٰڅ ايٿ ـوڃة ؼـ خبچبي ؼيٵف سٍٱيٷ ٌؽڄ ڂ سڃوٗ آة ؼيٳ

ټي ٴفؼڀؽ(ثػبـ ٤بٸجب ؼـ اٰڃڀڃټبيكـچب سڃٸيؽ ڀٽي ٌڃؼ(ؼـ ايٿ ٸڃٸڅ چب ـوڃثڇب ټ١ٽڃلا اق ټطّڃلا غڃـؼٴي اواز  

ٰڅ اق ټطٷ سٍٱيٷ ٌؽڀٍبپ ؼـ ايٿ ٸڃٸڅ چب ضفٰز ٰفؼڄ ڂوذه ؼـ ايٿ ٸڃٸڅ چب ـوڃة ڀٽڃؼڄ اڀؽ(اوبوب چځٵبٺ 

ڇز ٸڃٸڅ ـڂي ټٱبپ ڂټ٭ؽاـ ـوڃثڇب سبثيف ټي ٴؿاـؼ ڂټ٭ؽاـ ـواڃثڇب  سڃٸيؽ ثػبـ ،ـوڃة ٴؿاـي اس٩ب٪ ټي ا٨شؽ(خ

 .ؼـ ٬ىٽز ؼا٢ ٸڃٸڅ چبي سڃٸيؽ ثػبـ ثيٍشف اوز

 ا٨٭اي  چابي  ٬ىاٽز  ـڂي ثػب٘فدؽيؽڄ ٰبڀبٶ ثػبـ $سڃٸيؽ ضجبثڇبي ثكـٲ ـڂي ؼيڃاـڄ ٸڃٸڅ چاب#،سدٽٟ ـواڃة   

 ا٨شاؽ  ټي اس٩ب٪ خڃٌٱبـي چبي ضٹ٭څ ٌيت ؼـ ،ؼـوز ٴؿاـي ـوڃة چٽسځيٿ(اوز ثيٍشف چب ٸڃٸڅ ؼاـ ڂٌيت

ايدبؼ دڃًٌ ثػابـ اواز(زڃپ ـواڃثبر     ثفاي ټځبوجي ڂټطٷ ٌڃؼ ټي خفيبپ آ٩ٌشٵي ثب٠ث چب ضٹ٭څ ايٿ ٰڅ

سٽبيٷ ثڅ سدٽٟ ؼـ ڀڃاضي ؼا٢ ٸڃٸڅ چبي ټڃٸؽ ثػبـ ـا ؼاـڀؽ ٸؿا ٸڃٸڅ چبي ڀكؼيٯ ثڅ دبييٿ ؼيڃاـڄ دٍاشي ؼياٳ   
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ٶ ٰڃـڄ اوش٩بؼڄ ټي ٌڃڀؽڂ يب ؼـ ٸڃٸڅ چبي اوٱفيٿ،ثىايبـ  ثػبـٰڅ ث١ځڃاپ ڂويٹڅ اي ثفاي ضٽٷ وڃغز ؼـ ٘ڃ

ټىش١ؽ ـوڃة ٴؿاـي چىشځؽ(ؼـ ٸڃٸڅ چبي ا٨٭ي ٰڅ وف٠ز خفيبپ آة ٰٻ اوز اضشٽابٶ ڂخاڃؼ ؾـار ثاكـٲ    

 .ثيٍشف اوز

اٰثف اٰڃڀڃټبيكـچب ٘ڃـي ٘فاضي ٌؽڄ اڀؽ ٰڅ ثػبـ سڃٸيؽ ڀٽي ٰځځؽ(ـوڃثبر ڀبٌي اق ټځبث١ي ټثٷ آة ٰځاؽاڀه  

ڃلا س٩ّيڅ ڀٍؽڄ#ڂاـؼ اٰڃڀڃټبيكـ ټي ٌڃڀؽ(اٰىيؽچب ؼـ ڀشيدڅ ا٨كايً ٤ٹٝز اٰىيمپ ؼـ ؼاغٷ ڂ ثفٴٍشي $ټ١ٽ

 .يب ٬جٷ اق اٰڃڀڃټبيكـ سڃٸيؽ ٌؽڄ،وذه ضفٰز ٰفؼڄ ڂ ؼـ اٰڃڀڃټبيكـ ـوڃة ټي ٰځځؽ

 ـ ؼواشفن  ؼـ ـاضشاي  ثاڅ  ٰڅ ټػبقڀي اق ثبقؼيؽ( چىشځؽ ـوڃة  ټطشڃاي ا٤ٹت چب ؼـاٺ اوشيٻ  ٴٷ ڂلا ي  ٬افا

اثف سدكيڅ  ؼـ آچٿ ٰڅ ،چځٵبټي ټثبٶ ثفاي(وبقؼ ټي ڀٽبيبپ ـا ٴؿاـي ـوڃة ٨فآيځؽ ڂ آة ٌيٽي ؽ،خكئيبرؼاـڀ

 .ٌڃڀؽ ټي ڀٍيٿ سڅ ټٵځشيز ويبڄ ٌڃؼ،ٰفيىشبٸڇبي ټي آقاؼ  ٰٽذٹٱه چبي آٸي

ـوڃثبر وڃدف چيشفچب اق سفاڂي اټلاش آة ؼيٳ ثػبـ ڀبٌي ثڃؼڄ ڂٴبچي اڂ٬بر ثب ٧ٰ ڂا٨كايً وٙص آة چٽفاڄ 

ٌٱٷ ټشفاٰٻ ټي ٌڃڀؽ(آة آٸاڃؼڄ   ((U))اسّبلار ؼـ يب وڃدفچيشفچب ڂـڂؼي ؼـ ټ١ٽڃلا چب ـوڃة  چىشځؽ(ايٿ

اي ٰڅ ثف ـڂي آپ ثڇىبقي اڀدبٺ ٌؽڄ ټي سڃاڀؽؼـوز ؼـ ټطٷ ڂـڂؼ ،ثب٠ث ا٨كايً ـواڃثبر ٴفؼؼ(سٱاڅ چابي    

ٌٱٷ ټشافاٰٻ   ((U))سّبٶـوڃة ڂاٰىيؽچبي لايڅ لايڅ ٌؽڄ ٰڅ اق وڃدف چيشف غبـج ٌؽڄ اڀؽ ټي سڃاڀځؽ ؼـ ا

 .ٴٍشڅ ڂيب ضشي ثڅ ؼاغٷ سڃـثيٿ چب ڂاـؼ ٌڃڀؽ

 ضزح کلي 

ـوڃة چب ثڅ ټڃاؼي ا٘لا٪ ټي ٌڃؼٰڅ ؼـ خبيي ؼيٵف سٍٱيٷ ٌؽڄ ڂوذه ثڅ ټطاٷ ـواڃة ٴاؿاـي      ٠جبـر

ټځش٭ٷ ټي ٌڃڀؽ؛ ـوڃة چب ـا ڀٽي سڃاپ ث١ځڃاپ ټطّڃلار غڃـؼٴي سٍٱيٷ ٌؽڄ ؼـ ټطٷ ؼـ ڀٝف ٴف٨ز ،اٴف 

س١في٧ ؼـ ټڃـؼ ټطّڃلار غڃـؼٴي سٍٱيٷ ٌؽڄ ، ٰڅ ؼـ ټطٷ ؼيٵف سڅ ڀٍيٿ ټي ٌڃڀؽ ِؽ٪ ټي زڅ چٽبپ 

 اواش٩بؼڄ  آة ثڇىابقي  ثفاي ٰڅ ټڃاؼٌيٽيبيي ، ټڃاؼټ١ؽڀي ، اوز ڀڃٞ زڇبـ ثػبـ ؼيٳ چبي ـوڃة  ٰځؽ(ټځجٟ
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 ڀىٍاز  ساڅ (آة چبي ٰځځؽڄ آٸڃؼڄ ڂ# ثػبـ ؼيٳ اق ٬جٷ ڂسدڇيكار ثػبـ ؼيٳ$ غڃـؼٴي ټطّڃلار ، ٌڃؼ ټي

ىايبـ زىاجځؽڄ   ث لايڅ ، ؼاؼڄ ا٨كايً ـا ٴؿاـي ـوڃة وف٠ز ٰځځؽٰڅ ٠ٽٷ ٘ڃـي اوز ټٽٱٿ ټځبثٟ ايٿ چبي

 .سڃٸيؽ ٰځځؽ ڂث١ځڃاپ چىشڅ چبيي ثفاي سٍٱيٷ ـوڃة ٠ٽٷ ڀٽبيځؽ

ايځٵڃڀڅ ؾـار ٌبټٷ $اټب ثؽڂپ ټطؽڂؼيز#اٰىيؽچبي ٨ٹكي ټه ، ٨ى٩بر چاب ، ٰفثځابر چاب ، وايٹيٱبر چاب ،      

ٸڃؼڄ ٰځځؽڄ چب ڂچٽسځيٿ ٘ي٧ ڂوي١ي اق ټڃاؼ آٸي ڂ٤يفآٸي چىشځؽ(يٯ ٨فآيځاؽ سڃٸياؽ ـواڃة    وڃٸ٩بر چب ، آ

ٌبټٷ سدٽٟ ؾـار ټطٹڃٶ ڂڀبټطٹڃٶ ؼـ يٯ ٨يٹٻ ڀبقٮ اوز ٰڅ ـڂي وٙص ٨ٹك ـا چځٵبٺ سٍٱيٷ ضجبة ثػابـ  

  #,),ټي دڃٌبڀؽ$ٌٱٷ
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ؼڄ ڂؼـ ټطاٷ سٍاٱيٷ ضجابة ؼـ    ؾـار ؼـ ضؽ ٨بِٷ ثيٿ آة ڂ ثػبـ خؽاٌؽڄ ، ؼـ اټشؽاؼضؽ٨بِٷ ضفٰز ٰاف 

ضبٸي ٰڅ ضجبة ثكـٲ ټي ٌڃؼ ، ـوڃة ټي ٰځؽ(ټٱبڀيىٻ چبي ؼيٵف ـوڃة ٴؿاـي ٌبټٷ سڅ ڀٍايځي ؾـار اق  

ټطٹڃٶ ڂـوڃة ؾـار ثكـٲ چىشځؽ(ثف٠ٱه ، ٴفټبي اڀطلاٶ ثب٠ث ټي ٌڃؼ ٰڅ ـوڃة ٴؿاـي ؼـ ڀ٭اب٘ي ٰاڅ   

 آة ڂسفٰيت آة آ٩ٌشٵي ، ڂـڂؼي ټڃ١ٔي ضفاـر ثڅ ـوڃة  اڀش٭بٶ ضفاـر قيبؼ اوز ـظ ؼچؽ(سٽبيٷ سٍٱيٷ

 ثاب  چاب  ـوڃة  څ ضجبة ثػبـ اق ؼيڃاـڄ ٸڃٸڅ خؽا ټي ٌڃؼ ،ٰ چځٵبټي(ؼاـؼ ثىشٵي ٸڃٸڅ ؼيڃاـڄ ڀكؼيٯ يب ٸڃٸڅ ؼـ

 ـ دڃٌٍي سٍٱيٷ وف٠ز ثڅ ـوڃة وبغز وف٠ز(ٌڃڀؽ ټي ٌىشڅ آة  ـ اق دبياؽا  واجت  ڂ ٌاؽڄ  سٍاٱيٷ  ثػاب

 (ٌڃؼ ټي آة ؼـ ټطٹڃٶ ټڃاؼ سدٽٟ
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چٽسځيٿ وجت ڀبچٽڃاـ ٌؽپ وٙص ڂ ؼـ ڀشيدڅ ثب٠ث آ٩ٌشٵي خفيبپ آة ټي ٴفؼؼ(ؼـ ٌيت ايٿ  دڃًٌ ثػبـ

ڀڃٞ ڀبچٽڃاـي ، ڀ٭بٖ ثب ٨ٍبـ ٰٻ سٍٱيٷ ٌؽڄ ٰڅ ټطٷ چبي ټځبوجي ثفاي سڃٸيؽ ضجبة ڂثڅ ؼڀجبٶ آپ سٍاٱيٷ  

ځؽ(اٰىيؽآچٿ يب ـوڃة اوز(سڃٸيؽ ثػبـ ټ١ٽڃلا ؼـ اٰڃڀڃټبيكـچب اڀدبٺ ڀٽي ٌڃؼ(ـوڃة چب ټ١ٽڃلا دفاقآچٿ چىش

 (ؼـ سدڇيكار ٬جٷ اق ؼيٳ ثػبـ ڂيب ؼـ ؼاغٷ غڃؼ اٰڃڀڃټبيكـ سڃٸيؽ ټي ٌڃؼ

 

 

  

 

 

 

 تخار دیگ ٍآب تغذیِ آب آسهایص

 وبقڀؽٴبپ سڃوٗ ٰڅ چبيي ٰشبثسڅ ټڃاـؼؼـ ،ايٿ ثػبـ ؼيٳ ڂآة س١ؿيڅ آة ٰځشفٶ دبـاټشفچبي ٌؽپ ثبټٍػُ

 ٌفايٗ ٰڅ اوز ٰځځؽٴبپ اوش٩بؼڄ ڂٜي٩څ ٌڃؼ،ڂايٿ ټي اؼڄ٬فاـؼ ٰځځؽٴبپ اوش٩بؼڄ ؼـاغشيبـ ٌڃؼ ټي سڇيڅ

 (ڀٽبيځؽ ثػبـ،سبټيٿ ڂ٠ٽفؼيٳ آټبؼٴي ضؽاٰثف ضّڃٶ خڇز ټٍػُ اي ټطؽڂؼڄ ـاؼـ آة ټځبوت
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 ثڅ ؼ٬ي٭ب ثبيؽ ؼيٳ وبقڀؽٴبپ چبي سڃِيڅ ٰڅ اوز ثػبـ ؼيٳ ڂآة ټځٝٻ اي سدكيڅ آقټبيٍڇبي اټفټىشٹكٺ ايٿ

 ٰڅ آقټبيً ٰيشڇبي اق سڃاپ ،ټي ټطٷ ؼـ ټدڇك آقټبيٍٵبچي ثڅ ؼوشفوي ٠ؽٺ ِڃـر ؼـ(ٌڃؼ ٰبـٴف٨شڅ

 ٰفؼ آٌځب آپ ـاثب ٰفؼڂٰبـٰځبپ ٌڃؼ،اوش٩بؼڄ ټي اـايڅ آة وبق ثڇيځڅ ڂاضؽچبي وبقڀؽٴبپ سڃوٗ

 غبـج اقوفڂيه ټؽسي ثفاي ثػبـ ؼيٳ اٴف# آة وٽز$ؼاغٹي وٙڃش ،ض٩بٜز وفؼ چبي ؼيٳ ڀٵڇؽاٌز

 ټ٭بثٷ ؼـ ٨ٍبـآپ سطز ٬ىٽشڇبي ض٩بٜز ڀجبٌؽ،خڇز آپ ؼاغٷ ڂسٽيكٰفؼپ  ثبقـوي ثڅ ڂٸكڂټي ثٽبڀؽ

 ڂغٍٯ ټف٘ڃة ثبؼڂٌيڃڄ ڀٵڇؽاٌز ايٿ( ثفؼ ٰبـ ـاثڅ ثػبـ ؼيٳ ڀٵڇؽاٌز ټځبوت ـڂٌڇبي ثبيؽ غڃـؼٴي

 (ٌڃؼ ټي اڀدبٺ

 

 ټف٘ڃة ٌيڃڄ ثب ڀٵڇؽاٌز),

 ؼـ(ڀٽڃؼ ٌؽڄ ثڇيځڅ ةآ دفاق ثبيؽٰبټلا ـا ثػبـ ؼيٳ ڂاقخٽٹڅ ٴفٺ آة ويىشٻ ٴفٺ،سٽبٺ آة ټڃٸؽ چبي ؼـؼيٳ

 ټي اوش٩بؼڄ ثػبـ ټڃٸؽ چبي ؼيٳ ثفاي ټف٘ڃة ٌيڃڄ اق ټبڄ، وڅ ،ټثلا ټؽر ڂټيبپ ٰڃسبڄ چبي ڀٵڇؽاٌز

 ٰبټلا چڃا ڂثؽڂپ ٌؽڄ ثڇيځڅ آة ثب– ثڃؼپ ټڃخڃؼ ؼـِڃـر)ثػبـ چبي ٰځځؽڄ ڂؼا٢ ،ؼيٳ ټڃاـؼ ؼـايځٵڃڀڅ(ٌڃؼ

 وڃٸ٩يز ٰب٨ي ټ٭ؽاـ ،ثڅ,,سب+, ثيٿ آپpH  ڂسځٝيٻ ټڃخڃؼؼـآة اٰىيمپ ثفؼپ اقثيٿ خڇز(ٌڃؼ ټي دف

 ِڃـر ڂؼـ ثفـوي ټفست ٘ڃـ ثڅ ثبيؽ ٨ڃ٪ ٌفايٗ( ٌڃؼ ټي أب٨څ ثػبـ ؼيٳ آة ثڅ ڂآټڃڀيبٮ يبچيؽـاقيٿ

 (ٴيفؼ ِڃـر لاقٺ ا٬ؽاټبر ٸكڂٺ

 

 ـا آة ڂاټلاش اوز ثڃؼڄ ٨فاـ ٌڃؼقيفاچفؼڂ ټي ؼاؼڄ سفخيص وؽيٻ ثفوڃٸ٩يز ڂچيؽـاقيٿ آټڃڀيبٮ اق اوش٩بؼڄ

 ؼـقټبپ ڂ٬ز ڂِف٦ ثػبـ ؼيٳ سػٹيڅ ثڅ ٌڃؼ،اضشيبج ڀٽي ايدبؼ ـوڃثي زڃپ ثفايٿ ٠لاڂڄ( ؼچؽ ڀٽي كايًا٨

 ( ڀيىز ثػبـ ؼيٳ ټدؽؼ اڀؽاقي ـاڄ
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 ثڅ ڂاڀجىبٖ اڀ٭جبَ ټىبيٷ ثفايٿ ٠لاڂڄ(ٌڃؼ لاقٺ سٹٽجڅ سڃوٗ ڂټڃاؼٌيٽيبيي آة ٰبټٷ اغشلاٖ اوز ټٽٱٿ

 چبي ثبؼيٳ غّڃَ ،ثڅ قؼٴي  يع ټ٭بثٷ ؼـ ثػبـ ؼيٳ ض٩ٹٝز ثڅ( ٬فاـٴيفؼ ثبيؽټڃـؼسڃخڅ ؼټب س٥ييف ٠ٹز

 اڀدبٺ ثػبـ ؼيٳ ټځبوت ؼـڀ٭بٖ ٰځځؽڄ ٴفٺ اٸٽبڀڇبي ثبڂاـؼٰفؼپ ٠ٽٷ ايٿ(ٌڃؼ ڀيكثبيؽسڃخڅ ثبق ٨ٕبي ؼـ ڂا٬ٟ

 (ٴفؼؼ ټي

 

 غٍٯ ثبٌيڃڄ ڀٵڇؽاٌز)-

 ـاغٍٯ آپ ٴفٺ چڃاي ٰٽٯ ثڅ ٸكڂٺ ڂؼـِڃـر سػٹيڅ،سٽيك ـاٰبټلا ثػبـ ؼيٳ ،ثبيؽ سف ٘ڃلاڀي ؼـڀٵڇؽاٌز

 چبي ؼيٳ اقټػكڀڇبي ؼـچفيٯ ويٹيٱبلپ ڀٝيف چب ٰځځؽڄ اقغٍٯ وجؽچبيي يب ٰيىڅ ثب٬فاـؼاؼپ وذه(ڀٽڃؼ

 ثبيؽؼيٳ اقآپ ده(ٰفؼ ڀٵڇؽاـي غٍٯ ضبٸز ـاثڅ ثػبـ ،ؼيٳ  آسٍي– ٸڃٸڅ چبي ؼيٳ يبدڃوشڅ آثي)ٸڃٸڅ

  ٸكڂٺ ٌڃؼڂؼـِڃـر ثبيؽاڀدبٺ ٰځځؽڄ غٍٯ ټځٝٻ ثبقؼيؽ( ڀٽڃؼ خٹڃٴيفي آپ چڃاثڅ ڂاقڀ٩ڃؾ ثىز ـاٰبټلا

 خبي ثڅ ؼـآپ ثب٬فاـثػبـثف٬ي ثػبـ ؼيٳ ؼـڂپ ؼـ ٴفٺ چڃاي ټځٝٻ اقخفيبپ سڃاپ ټي( ٴفؼؼ سبټيٿ آپ ٰٽجڃؼ

 (ٰفؼ اوش٩بؼڄ چب ٰځځؽڄ غٍٯ اق اوش٩بؼڄ

 ؼ٬ي٫ ياثكاـچب ثڅ ټفثڃٖ ٍٰيڇبي ڂٸڃٸڅ ثػبـ ټ١ٹ٫ چبي ٰځځؽڄ ؼا٢ ڀٝيف ثػبـ ؼيٳ سػٹيڅ ٤يف٬بثٷ ټطٹڇبي ثڅ

 خڇز ٨ٍفؼڄ چڃاي اق سڃاپ ټي ٴفٺ ثبچڃاي ٰفؼپ غٍٯ اق ڀٽڃؼ،ده ٰب٨ي ڀيكثبيؽسڃخڅ ثػبـ ؼيٳ ڂټٹط٭بر

 (ٰفؼ اوش٩بؼڄ اقٸڃٸڅ آة وبغشٿ غبـج

 

 

 

 (آب سوت)داخلي سطَح تویشکزدى

 ٌيٽيبيي ٌىشٍڃي
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 يب ـوڃة اٸ١بؼڄ ٨ڃ٪ سٍٱيٷ ڂيب ٰٹي ث١ؽاقس١ٽيفار ثػبـ ؼيٳ اڀؽاقي ـاڄ اقټفاضٷ يٱي ٌيٽيبيي ٌىشٍڃي

 اوز آة وبقي ثڇيځڅ ؼـ٨فآيځؽ اغشلاٶ ٠ٹز ثڅ ثػبـ ؼيٳ ؼـؼاغٷ سفٰيجبر وبيف

 

 ٴفيه ـڂ٤ٿ، سٽيكٰفؼپ ټځٝڃـ ڀڃثڅ چبي ؼيٳ اڂٸيڅ اڀؽاقي ـاڄ چځٵبٺ ثػبـ ؼيٳ ٌيٽيبيي ٌىشٍڃي

 ٰفؼپ ـڂٶ چځٵبٺ$ چب ٸڃٸڅ ٰفؼپ اقټځجىٗ ده غّڃَ ڂثڅ آڀڇب وبغز ؼـقټبپ ټبڀؽڄ خبي ثڅ ڂوبيفؾـار

 ٌيٽيبيي ٴيفؼ،ٌىشٍڃي ټي ،اڀدبٺ آثي ٸڃٸڅ چبي ؼـؼيٳ#آڀڇب

 

 ٨ى٩بر وؽيٻ ڂسفي ٰٹىيٻ ،ٰفثځبر وڃقآڂـ وڃؼ اق سفٰيجي ٰڅ اوز ٬ٹيبيي خڃًٌ يٯ ټ١ٽڃلا

 ٰځځؽ ټي ټٍػُ چب ؼيٳ وبقڀؽٴبپ ٰڅ ټ١يځي ڀىجشڇبي ثڅ ڂيمڄ ،يبټڃاؼٌيٽيبيي

 

 ټي ـڂٌٿ آپ ؼـڂپ ڂټطٹڃٶ ٨ٹك ؼټبي ثفؼپ ٝڃـثبلاټځ ثڅ ـا ؼيٳ ويذه(ٌڃڀؽ ټي أب٨څ ثػبـ ؼيٳ آة ثڅ

 سڅ ڂټڃاؼ ـوڃثڇب سٽبٺ ، اقخڃًٌ ده( يبثؽ خفيبپ ثػبـ ؼيٳ ؼـ ڂآة ٌؽڄ ٨ٹكخؽا اق ڂٴفيه ـڂ٤ٿ سب ٰځځؽ

 (ؼچځؽ ټي سٽيكٌىشٍڃ ـاثبآة ثػبـ ڂؼيٳ ٌؽڄ چب،غبـج ٸڃٸڅ ؼـټػكڀڇبڂوفٌبغڅ ٌؽڄ ڀٍيٿ

 Hotاق ضبِٷ ـوڃثي  چبي لايڅ وبقي غبـج خڇز ثػبـ ؼيٳ اڀؽاقي ـاڄ ؼـقټبپ ڀيك اويؽي ٌىشٍڃي

rolling 1ثبلاي$ ٨ٍبـ سطز اق٬ىٽشڇبي ويٹيىي ڂسفٰيجبر/ bar#ثبلا ٴيفؼ،قيفاؼـ٨ٍبـچبي ټي ِڃـر 

 ـ٬ي٫ اويؽ ټطٹڃٶ ٌىشٍڃاقيٯ ؼـايٿ ٰٹي ٘ڃـ ثڅ(ثفغڃـؼاـاوز ثيٍشفي ضىبويز اق ثػبـ ؼيٳ آة ٌفايٗ

 اوش٩بؼڄ اويؽي غڃـؼٴي ؼـټ٭بثٷ ثػبـ ؼيٳ وٙڃش ض٩بٜز خڇز ١٩بٶاڀ ڂ ١٨ٷ ٰځځؽڄ ٰځؽ ٌيٽيبيي ڂټبؼڄ

 (ڀٽبيؽ سٽيك ـا آپ اخكا  آيؽسبٰٹيڅ ؼـټي زفغً ثڅ ؼـوفاوفؼيٳ اي سٹٽجڅ سڃوٗ اويؽي ټطٹڃٶ(ٌڃؼ ټي
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 آوبڀي ثػبـثڅ ؼيٳ آة ڂټڃاقي ټش١ؽؼ ڂخڃؼټؽاـچبي ٠ٹز ،ثڅ آة ٘جي١ي زفغً سڃوٗ ٠ٽٷ ايٿ اخفاي

 سػٹيڅ خڇز لاقٺ سڇٽيؽار ڂ ٰب٨ي ثباټٱبڀبر ټدفة ٰبـٌځبوبپ سڃوٗ ثبيؽ ىشٍڃٌ ايٿ( ٴيفؼ ڀٽي اڀدبٺ

 (ٌڃؼ اڀدبٺ ثػبـ ؼيٳ

 چبي ٰځځؽڄ دبٮ سڃوٗ ټٱبڀيٱي ثبڂوبيٷ ايدبؼٌڃڀؽ ٌىشٍڃ ؼـٔٽٿ ،ٰڅ ڂ٤يفڄ ـوڃثبر وبقي غبـج

 چبي ڃٸڅاقٸ ٰڅ ٨ٍبـثبلا ټؽـپ چبي ؼيٳ(ٴيفؼ ټي ِڃـر اـسدبٞ ٬بثٷ چبي ٴفؼڀؽڄ اق ڂاوش٩بؼڄ زفغٍي

 ديً چبي ڂٸڃٸڅ اضشفا٪ ؼـټط٩ٝڅ غّڃَ ثڅ ثػبـ ؼيٳ اخكاي ثڅ ٰځځؽ،اقڀٝفؼوشيبثي ټي اوش٩بؼڄ خڃٌي

 ټي سٽيك اويؽي ٌىشٍڃي ٰٽٯ ثڅ ٨٭ٗ چىشځؽ،ثځبثفايٿ ثىيبـټطؽڂؼ#اٰڃڀڃټبيكـ$س٥ؿيڅ آة ٴفټٱٿ

 ټي ڂاخفا يټ١ف٨ ٨ٿ ايٿ ټشػّّڇبي سڃوٗ ؼاـؼٰڅ ـوڃثبر ڀڃٞ ثڅ ثىشٵي ټّف٨ي ټڃاؼٌيٽيبيي(ٌڃڀؽ

 (ٴفؼؼ

 ثڇيځڅ ِطيص اخفاي ـوڃة ايدبؼ اق خٹڃٴيفي ،ثځبثفايٿ اوز ڂدفقضٽز ٴفاپ ٌيٽيبيي ٌىشٍڃي ٘ڃـٰٹي ثڅ

 (اوز آة وبقي

 ٌىشٍڃي سڃوٗ ٌڃؼ ټي ضبِٷ آة يب٤ٹيبپ اټلاش ثفاثفسفاڂي ثػبـٰڅ چبي ٰځځؽڄ ؼـؼا٢ ټڃخڃؼ ـوڃثبر

 (ٴفؼؼ ټي غبـج ثبآة

 

 : تخار دهیذى

 ٌىشٍڃ ثػبـآة ثب ـا ټفثڃ٘څ چبي ڂٸڃٸڅ ثػبـ ٰځځؽڄ ؼا٢ ٌجٱڅ سٽبٺ ثػبـ،اثشؽا چبي سڃـثيٿ اقياڀؽ ـاڄ اق ٬جٷ

 ـا ټفثڃ٘څ چبي ڂٸڃٸڅ ثػبـ ٰځځؽڄ ؼا٢ ٌجٱڅ ،سٽبٺ ثػبـ ؼيٳ ٰفؼپ اقـڂٌٿ ده ټځٝڃـ ايٿ ثفاي(ؼچځؽ ټي

 ثػبـ ثبؼټيؽپ#ثبق ي٨ٕب ټ١ٽڃلا$ ٨ٍبـ ٰٻ ټطٹي ثڅ MCR اق ثبلاسف ڂثبوف٠شي آة ،ثبثػبـ سڃـثيٿ سبڀكؼيٯ

 ڀبغبٸُ ؾـار ثبثفغڃـؼ ؼچځؽٰڅ ٬فاـټي ِب٨ي ٨ڃلاؼي ٩ِطڅ ثػبـ غفڂخي ؼچځڅ ؼـټ٭بثٷ(ؼچځؽ ټي ٌىشٍڃ

 سب٬ٟٙ ٩ِطڅ ڂس١ڃيٓ ثػبـ ؼټيؽپ( ڂاـؼٌڃؼ ٩ِطڅ ثفايٿ ،غفاٌڇبيي خڃٌٱبـي ڂ٨ٹكچبي ـوڃثبر اق ڀبٌي
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 ٍٰي ٸڃٸڅ سڃاپ ثيٍشف،ټي ايٽځي ثفاي(ثؽيب ټي اؼاټڅ ټىيفثػبـ ٰبټٷ سٽيكٌؽپ اق ڂا٘ٽيځبپ غفاٌڇب ٰبټٷ

 (ؼـڀٝفٴف٨ز ثػبـ غفڂج خڇز اي ڂيمڄ

 

 ثڅ ثيٍشفي سڃخڅ ټػشٹ٧، چبي ٰځځؽڄ ڂټّف٦ ٌجٱڅ ٍٰي ٸڃٸڅ ثػبـ،ثبٴىشفي چبي اقؼيٳ اي ؼـټدٽڃ٠څ

 (ؼاـؼ ٔفڂـر ټىيفثػبـ ٌؽپ دبٮ

ٱيٷ ٌؽڄ ؼـ اثف ضفاـر سځً چبي ضفاـسي ثڅ لايڅ لايڅ ٌؽپ اٰىيؽ ٰٽٯ ټي ٰځؽ(لايڅ ٌؽپ اٰىيؽچبي سٍ

ٌٱٷ ڂ ٸڃٸڅ چبي  ((U))ؼـ وڃدفچيشفچب ڂ ـي چيشفچب ټي سڃاڀځؽ وجت سدٽٟ سٱڅ چبي اٰىيؽ ؼـ اسّبلار

#ؼټبچبي سٍٱيٷ ـوڃة $ؼټبچبيي ٰڅ ثبلاسف اق آپ وف٠ز سٍٱيٷ اٰىيؽ وفيٟ 1(,ڂ2(,ا٨٭ي ٌڃڀؽ$ٌٱٷ چبي 

 ث١ٹز سڃاڀؽ ټي آة چبي ـوڃة  وز(سدٽٟ#آټؽڄ ا-(,سف ټي ٌڃؼ#ثفاي ٘ي٧ ڂوي١ي اق آٸيبلچب ؼـ خؽڂٶ$

 .٧ٰ ٰفؼپ ، ٬ٷ قؼپ ڂٌىشٍڃي ـوڃثبر ثب آة ثبٌؽڂ اټلاش سفاڂي

 

 تخار ّای دیگ در جَیي غزفِ ّای فزغت اس ای پارُ

 ټّف٦ اخشځبة، ٬بثٷ سٹ٩بر ٴفټب، اڀش٭بٶ اضشفا٪، ثڅ ثػبـ، ؼيٳ ويىشٻ ؼـ خڃيي ِف٨څ ټػشٹ٧ چبي ٨فِز

 ثبقؼڄ ضؽاٰثف ثب ثػبـ ؼيٳ آيب ٰځؽ ټي ټٍػُ قيف ٠ڃاټٷ ثفـوي( ٌڃؼ ټي ڃٖټفث سػٹيڅ ڂ آة ٰي٩يز ثف٪،

 (غيف يب ٰځؽ ټي ٰبـ غڃؼ

 دٍدکص دهای

 ؼـ ټڃخڃؼ آة ثػبـ ٰڅ ثبٌؽ ٰٻ آڀ٭ؽـ ڀجبيؽ ؼټب ايٿ ٘ف٨ي اق( ثبٌؽ ټٽٱٿ ضؽ ٰٽشفيٿ ؼـ ثبيؽ ؼڂؼًٰ ؼټبي

 ټڇٻ ٴڃٴفؼ قيبؼ ټ٭ؽاـ ضبڂي چبي زوڃغ ؼـ ټىئٹڅ ايٿ( ٌڃؼ زٵبٸيؽڄ ؼڂؼًٰ ؼيڃاـچبي ـڂي غفڂخي ٴبق

 ؼـخڅ ++- اق ثيً ؼڂؼًٰ ؼټبي( ٌڃؼ ټي ٴڃٴفؼ ٌجځٻ ڀ٭ٙڅ ؼـ غڃـؼٴي ثب٠ث ٰٻ ؼټبي قيفا اوز

 ڂ اڀش٭بٶ سدڇيكار ټ٭يبن چٽسځيٿ ټىئٹڅ ايٿ( اوز ٌؽڄ سٹ٧ ٴفټبي ثبقيب٨ز دشبڀىيٷ اق ضبٰي وبڀشيٵفاؼ
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 ڂ آة ٬ىٽز سٽيكٰبـي ټځٝڃـ ثڅ ؼوشٵبڄ ٰفؼپ ڃيغبټ ٨ڃـيز ڀشيدڅ ؼـ ڂ ؼچؽ ټي ڀٍبپ ـا ٴفټب ثبقيب٨ز

 (ٰځؽ ټي ټٍػُ ـا غفڂخي ٴبق

 

 گزهکي پیص اس استفادُ تا تغذیِ آب گزهایص پیص

( اوز وبڀشيٵفاؼ ؼـخڅ ++. سب ++- ؼټبي ؼاـاي ٴؿـڄ، وڅ ڀڃيٿ ؼيٳ يٯ ؼـ غفڂخي ٴبقچبي ټ١ٽڃلاً

 ٰبچً ايٿ ٌؽ، اٌبـڄ آپ ثڅ چٻ ثبلا ٰڅ چٽبڀٙڃـ ټبا ؼاـؼ؛ ڂخڃؼ ٴبقچب ايٿ اق ٴفټب ثبقيب٨ز دشبڀىيٷ ثځبثفايٿ

 (ثفوبڀؽ وبڀشيٵفاؼ ؼـخڅ ++- اق ٰٽشف ثڅ ـا آپ ؼټبي ڀجبيؽ غفڂخي ٴبقچبي ثفاي ؼټب

 

 احتزاق َّای گزهایص پیص

 ثڅ ضفاـسي ثبقؼڄ ا٨كايً خڇز( اوز س٥ؿيڅ آة ٰفؼپ ٴفٺ ثفاي ؼيٵفي ٴكيځڅ اضشفا٪ چڃاي ٴفټبيً ديً

 ټڃـؼ ڀ٩شي ڂ ٴبقي چبي ټ١ٍٷ ثيٍشف( يبثؽ ا٨كايً وبڀشيٵفاؼ ؼـخڅ +- ثبيؽ اضشفا٪ يچڃا ؼټبي ،", ټيكاپ

 (اڀؽ ٌؽڄ ٘فاضي قيبؼ ٴفټٱٿ ديً ؼټبچبي ثفاي ثػبـ، ؼيٳ ڂاضؽ يٯ ؼـ اوش٩بؼڄ

 

 ًاقع احتزاق اس جلَگیزی

 اق ټ١ٽڃلاً ٬ُڀب اضشفا٪( ثبٌؽ وڃغز ١ٔي٧ سڃقيٟ يب أب٨ي، وڃغز چڃا، ٰٽجڃؼ اق ڀبٌي سڃاڀؽ ټي دؽيؽڄ ايٿ

 (ڀٽڃؼ ثف٘ف٦ ـا آپ وفي١بً ثبيؽ ڂ اوز ڂأص ٰبټلاً ؼڂؼڄ ـڀٳ

 ٠بؼي چڃاي ثب# وڃق ڀ٩ز چبي ويىشٻ ؼـ ٨٭ٗ$ ؼڂؼڄ يب ٰفثٿ ټځڃٰىيؽ وڃـ، ڀ٩ز يب ٴبقوڃق چبي ويىشٻ ؼـ

 ٖاغشلا ڀب٬ُ، اضشفا٪ ؼلايٷ ټشؽاڂٸشفيٿ اق يٱي( ثبٌؽ ټي ټ١ٍٷ ويىشٻ ؼـ ټٍٱلار ؼچځؽڄ ڀٍبپ أب٨ي، يب

 ٨فوبيً ڀبټځبوت، ـڂي)ٴفاپ اق ڀبٌي سڃاڀؽ ټي ڀ٩ز ١ٔي٧ اضشفا٪( اوز ټ١ٍٷ ؼـ چڃا ڂ وڃغز ڀبټځبوت

 (ثبٌؽ ٴفؼاپ ٩ِطبر يب ٌيذڃـي ٨فوبيً ڂ ټ١ٍٷ، ڀڃٮ ؼـ ٰفثٿ ٌؽپ خٽٟ ټ١ٍٷ، ڀڃٮ
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 اضافي َّای کٌتزل

 آيؽ ٨فاچٻ اضشفا٪ ؼـ ٠بؼي رس٥ييفا اټٱبپ سب اوز لاقٺ ٰبټٷ اضشفا٪ ثفاي أب٨ي چڃاي ٠ٽٹي، ټڃاـؼ سٽبٺ ؼـ

 ثبقؼڄ ضؽاٰثف ثفاي ثڇيځڅ أب٨ي چڃاي ټيكاپ( ٌڃؼ ثػً ـٔبيز چب وڃغز ثفغي ثفاي ؼڂؼًٰ ٌفايٗ ڂ

 ٴبقچبي ضفاـر اق ڀبٌي سٹ٩بر ڂ ڀب٬ُ اضشفا٪ اق ڀبٌي سٹ٩بر ټدٽڃٞ ٰڅ ٌڃؼ ټي ضبِٷ قټبڀي ثػبـ ؼيٳ

 ثب( ٰځؽ ټي س٥ييف ٨فايځؽ ڂ وڃغز ټش٥يفچبي ٷ،ټ١ٍ ڀڃٞ ثڃيٹف، ٘فاضي ثب ټيكاپ ايٿ( ٌڃؼ ضؽا٬ٷ غفڂخي

 چڃاي ٰځشفٶ( ٰفؼ س١ييٿ ـا ټيكاپ ايٿ سڃاپ ټي وڃغز ثڅ چڃا ټػشٹ٧ چبي ڀىجز ثب آقټڃپ وفي يٯ اڀدبٺ

 ٰبچً ", چف اقاي ثڅ( ٌڃؼ ټي ؼڂؼًٰ ٴبقچبي سٹ٩بر ٰبچً ثڅ ټځدف چٽڃاـڄ ثڇيځڅ وٙص يٯ ؼـ أب٨ي

 (يبثؽ ټي كايًا٨ "1(+ س٭فيجبً ثبقؼڄ أب٨ي، چڃاي

 ڂ سبثً اق ڀبٌي ضفاـر اسلا٦ ټبڀځؽ ثػبـ چبي ؼيٳ ؼـ خڃيي ِف٨څ چبي دشبڀىيٷ ثفـوي ثفاي ؼيٵفي ټڃاـؼ

 ٨ڃ٪ ټڃاـؼ چٽفاڄ ثڅ چب آپ اق چفيٯ ثڅ ټفثڃٖ سڃٔيطبر ٰڅ ؼاـڀؽ ڂخڃؼ(((  ڂ اسڃټبسيٯ سػٹيڅ ٰځشفٶ ڂ چٽف٦

 (اڀؽ ٌؽڄ ؾٰف "ضفاـسي سأويىبر ؼـ اڀفلي ٰبـايي" ٰشبة ؼـ ٰبټٷ ٘ڃـ ثڅ ـڂي چف ثب ټفسجٗ ڀٱبر ڂ
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 :چب ـوڃة  ڂ آٸيبلچب# €$ٴفټبيي چؽايز_#,_,خؽڂٶ $

 

                              چااااااااؽايز

 ٴفټبيي

W/m-)+c# $Btu.ft)/(h.ft.F+# 

 آٸيبلچب

 /+.٨ڃلاؼٔؽقڀٳ

,1$,++++C# 

(--$0+++C# 

4*/$-,-+F# 

+,-*0$4.-+F# 

 +,/٨ڃلاؼٔؽقڀٳ

-0$,++++C# 

(-3$0+++C# 

,/*/$-,-+F# 

(,1*0$20-+F# 

 ٨ڃلاؼآٸيبلي

$C34/0،Mn55/0،0/78CR،3/53Ni،0/39Mo،0/05CU# 

%.1 %-, 

 +/-% +-/% ټه

 -.% ٨C23/0 ،Mn64/0# %00ڃلاؼٰفثځي$ 

 1.,% 0.-% آٸڃټيځيڃٺ

 ـوڃة
  

 ,- .*1 ټؿاة# -O.$A1اٰىيؽآٸڃټيځيڃٺ ، $

 +*H-O،4SIO-،A1-O.،Na-O# ,4*+ 21-آڀبٸيىز$

 +*CaCO.# ,/*+ 01ٰفثځبر ٰٹىيٻ$

 -*+- +*٨Ca.$po/#-9 00ى٩بر ٰٹىيٻ::

 +*.CaSO/# #-,*+ 3وڃٸ٩بر ٰٹىيٻ$

 +*II)  (Fe-O.# +4*+ .0اٰىيؽآچٿ$

 +*Mgo# ,2*+ 14اٰىيؽټځيكيٻ$

 ,*. +*.. po/ Mg.9$$-٨ى٩بر ټيكيٻ:

 ,*Fe.O/# /0*+ 3ټٵځشيز$

 +*1+ +*,+ ټڃاؼثب غٹٷ ڂ٨فج

 +*SiO-# -/*+ 42ٰڃاـسك$
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 +*.MgO.2SiO-)-H-O# ,1*+ 1.وفدځشيٿ$

 

ؾـار ټطٹڃٶ ؼـ ثػبـ ټي سڃاڀؽ اق ٘في٫ وڃدفچيشفچب ثڅ ـڂي سڃـثيٿ چب ټځش٭ٷ ٌؽڄ ڂ ؼـ آڀدب ـوڃة ٰځؽ(اٴف 

 .وڃٸ٩بر ڂٰٹفيؽ ڂخڃؼ ؼاٌشڅ ثبٌؽ ، چيؽـاسڅ ٌؽپ ڂوذه چيؽـڂٸيك آ ڀڇب وجت غڃـؼٴي ٌؽيؽ ټي ٌڃؼ

 

 زاًيعَاهل تح

 ڂ ـواڃة  ٨يكيٱي اوشطٱبٺ ، ضلاٸيز سڃوٗ سڃاڀؽ ټي ، ضفاـر اڀش٭بٶ وٙڃش ـڂي چب ـوڃة  وف٠ز سٍٱيٷ

 ټثاٷ  ٠اڃاټٹي  ثاڅ  ، ٌىشٍاڃ  ة آ ڂ ضلاٸياز (ٌاڃؼ  ٰځشفٶ ، ثػبـ سڃٸيؽ ټطٷ ؼـ ټڃخڃؼ ٌىشٍڃي آة ټيكاپ

ٶ ديً ڀيبق سٍٱيٷ ي سفاٰٻ ڂ آ٩ٌشٵي ثىشٵي ؼاـؼ(ثڅ چفضبټف٨ڃٸڃل ، ټڃخڃؼ ٴفټبي ، ٌؽڄ ضٷ ؾـار ٤ٹٝز

ـوڃة قيبؼ ، ټ١ٽڃلا سڃٸيؽ ثػبـ اوز(ؼـ ض٭ي٭ز ضشي چځٵبټي ٰڅ سڃٸيؽ ثػبـ غيٹاي ٰاٻ اواز ثابق ـواڃة      

 .سٍٱيٷ ټي ٌڃؼ

ټبؼاټي ٰڅ چىشڅ چبي ؼـ ضبٶ خڃي ڂخڃؼ ؼاـڀؽ ، اڀش٭بٶ ضفاـر سڃوٗ چؽايز ضفاـسي ـوڃة ، ؼيڃاـڄ ٸڃٸاڅ  

 ؼـ ثػبـ ؼيٳ آٸيبلچبي ڂ چب ـوڃة  ضفاـسي س١ؽاؼي اق ڂچٽسځيٿ ؼټبي وٽز ٴبق ڀيك ٰځشفٶ ټي ٌڃؼ(چؽايز

 .اوز آټؽڄ# ,),$خؽڂٶ

ڀٽٱڇبيي ٰڅ ؼـ اثف ضفاـر ضلاٸيشٍبپ ٰٻ ټي ٌڃؼ ثڅ ـاضشي ـڂي وٙڃش اڀش٭بٶ ضفاـر ـوڃة ټيځٽبيؽ(ثفاي 

ثػبـ ټثبٶ ، وڃٸ٩بر ڂ٨ى٩بر ٰٹىيٻ ثب ا٨كايً ؼټب ؼـ ڀڃاضي ؼا٢ ـوڃة ټي ٰځځؽ(ؼـ ڀڇبيز ، ثب ڂ٬ڃٞ ديڃوشٿ 

 .ڂسجػيف ؼـ ټځب٫٘ غٍٯ ، ټڃخت س٥ٹيٛ ؾـار ثب ضلاٸيز ، ؼـ ؼـخڅ ضفاـر ټ١ٽڃٸي غڃاچؽ ٴفؼيؽ

ـوڃة چب ٌبټٷ ټڃاؼ ڀبټطٹڃٶ ټي ثبٌځؽ ٰڅ ٤بٸجب ؼـ ٸڃٸڅ چبي وفؼٰځځؽڄ ٰڅ اڀش٭بٶ ضفاـر ثبلا ؼاـڀؽڂ   ثيٍشف

يف سب ټفضٹڅ ؼيٳ ثػبـ ٌاڃؼ ،  ټلاضٝڅ ټي ٌڃڀؽ(چځٵبټي ٰڅ سجػ)ڃٸڅ چبٸ ٌجٱڅ ټثٷ)ٴفؼڀؽ وفؼټي  ثب آ ة ،
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#(دڃًٌ ثػبـ خفيبپ ضفاـر ـا ٰٻ ,).ثب ا٨كايً ؼټب سٽبيٷ ويىشٻ ثڅ ايدبؼ دڃًٌ ثػبـ قيبؼ ټي ٌڃؼ$ٌٱٷ

 .ڂوجت ثيً ٴفټبيي ڂ دبـٴي ټي ٴفؼؼ

ٰي٩يز آ ة ڀيك ـڂي ـوڃة ٴؿاـي سبثيف ثىكايي ؼاـؼ(ٰي٩يز آ ة غڃـاٮ ديٍځڇبؼي ث١ځڃاپ سبث١ي اق ٨ٍبـ ؼـ 

 .#آټؽڄ اوز,)-خؽڂٶ $

ايٿ خؽڂٶ ڀٍبپ ټي ؼچؽ ٰڅ س١ؽاؼ ٰٽي اق آ ٸڃؼٴي چب ټي سڃاڀؽ ؼـ ٨ٍبـچبي ثبلاي ؼيٳ ثػبـ ٬بثاٷ سطٽاٷ   

ً  اضشٽابٶ  ا٨كايً غب٘ف ثڅ چب ـوڃة  ثبٌؽ(ثب ا٨كايً ٨ٍبـ ، ټطؽڂؼڄ ٬بثٷ سطٽٷ  ټاي  ساف  ٰاٻ  ٴفټابيي  ثاي

 Psi++,اوز(چځٵبټي ٰڅ ٨ٍبـ اق  #آ ټؽڄ,).٬جڃٶ ڀٽٯ چب ؼـ آة ؼـ خؽڂٶ$ ٬بثٷ چبي ٤ٹٝز ضؽاٰثف(ٌڃؼ

(0/69 Mpa)  2000ثڅ psi (13/8 Mpa)     ا٨كايً ټي يبثؽ ، ٤ٹٝز خبټؽار ټطٹاڃٶ ديٍاځڇبؼي ثاب

ٰابچً ټاي    ++0ڂ خبټؽار ټ١ٹ٫ ثب ٨ابٰشڃـ   +0-ٰبچً ټي يبثؽ(ټ٭بؼيف ټدبق ويٹيه ثب ٨بٰشڃـ ++,٨بٰشڃـ 

 :ؼ سٽييكي ٸڃٸڅ ثڅ ٰبـ ثفؼ ثڅ ٌفش قيف اوزيبثؽ(ثب يٯ ضىبة وفاڀٵٍشي ـڂي ٠ٽٹي ـا ٰڅ ټي سڃاپ ؼـ ټڃـ

 چب ٸڃٸڅ ؼـ ټڃخڃؼ چبي ـوڃة  اٴف ټيكاپ (Mpa/*-,يب  Psi ++3,ؼـ ؼيٳ چبي ثػبـ ثب ٨ٍبـ ثبلا $ثيً اق 

ثبٌاؽ آپ ؼياٳ ثػابـ ڀىاجشب سٽييكاواز(ايٿ       0mg/cm2 (~14gr/ft2),اق ساف  ٰٻ ة آ ثب وفؼٌڃڀؽڄ ي

ٞ  ، آة ٌايٽي  ثاڅ  سڃخڅ ثؽڂپ ، ثػبـ ؼيٵڇبي ٞاڀڃا سٽييكي ؼچځؽڄ ڀٍبپ ـوڃة  ټيكاپ اق  ـ ؼياٳ  ڀاڃ  ياب  ثػاب

 mg/cm2 #10gr/ft2, ساب  ټشػٹػٷ ټٵځشيز چبي لايڅ ڂخڃؼ ، ثػبـ چبي ؼيٳ اق ث١ٕي ؼـ(اوز وڃغز

-mg/cm2 #gr/ft2 #  14+/)0,سبثيف قيبؼي ـڂي اڀش٭بٶ ضفاـر ڀٻ ٴؿاـؼ(ٸڃٸڅ چبي ؼيٳ ثػابـ ٌابټٷ   

  ټياكاپ  ڂ٬شاي (اواز  آټؽڄ#,)/$خؽڂٶ ؼـ ثبلا ٨ٍبـ ثب ثػبـ چبي ؼيٳ بيچ ڂٸڃٸڅ ـوڃثبر ڀىجشب ٰثي٧   37

 ـ چبي ؼيٳ وبقڀؽٴبپ اق يٱي(يبثؽ ټي ٰبچً ٌؽر ثڅ ضفاـر اڀش٭بٶ ثبٌؽ قيبؼ چب ـوڃة  ثافاي  ، ثاكـٲ  ثػاب

 ـ ؼـ ٰاڅ  ثػابـي  ؼيٳ ٰفؼپ سٽييك  ـ دابييٿ  چابي  ٨ٍاب  ـ ٰځاؽ  ټاي  ٰاب  gr/ft2+.ؼـ ضاؽ$  ـا ـواڃة  ټ٭اؽا

#32mg/cm2 ؼچؽ(ٰبـ قيبؼ ؼيٳ ثػبـ ، ؼـ ثبلاسف اق ضؽاٰثف ټ٭ؽاـ ـواڃة ، واجت غاڃـؼٴي     ديٍځڇبؼ ټي

 .ٌؽيؽ ڂثفڂق ثيً ٴفټبيي ٌؽڄ ڂ ټف٨ڃٸڃلي ـوڃة ڀيك ـڂي اڀش٭بٶ ضفاـر سبثيف ؼاـؼ
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 ٰي٩يز آ ة غڃـاٮ ديٍځڇبؼي)#,)-خؽڂٶ$

واااااااااػشي  %ppmټ٭ؽاـويٹيه ٨psiٍبـ

 ppmٰٷ

 ضؽاٰثف

 #ppmټه%$ #%#ppmآچٿ #ppmاٰىيمپ$

,++ ,0 20 ( ( ( 

-++ ,+(-+ -+ ( ( ( 

.++ 2*0(,0 - ( ( ( 

0++ -*0(0 -*+ +.*+ ( ( 

1++ ,*.(-*0 -*+ +.*+ ( ( 

20+ ,*.(-*0 ,*+ +.*+ +0*+ +-*+ 

4++ +*3(,*0 +0*+ ++2*+ +-*+ +,0*+ 

,+++ +*-(+*. +0*+ ++2*+ +-*+ +,0*+ 

 +*,+ +*,+ +*0++ + ضؽاٰثف.*+ ++0,

 +*,+ +*,+ +*0++ + ؽاٰثفض,*+ +++-

 +*-++ +*.++ +*.++ + ضؽاٰثف0+*+ ++0-

 +*,++ +*-++ +*-++ + ضؽاٰثف-+*+ ++-.

ؼـؼيٳ چبي ثػبـخؽيؽٰڅ اڀش٭بٶ ضفاـر ثىيبـ ثبلايي ؼاـڀؽ(ايٿ ٤ٹٝز چب ثبيؽ اوبواب ٩ِفثبٌاځؽ(ثڅ چٽايٿ    *

ضشي ؼـ ٨ٍبـ چبي دبييٿ ساف ڂخبټاؽار   سدبڂق ڀٽبيؽ caco3ثفضىت ppm.*+سفسيت(وػشي ٰٷ ڀجبيؽ اق ضؽ

 .ټ١ٹ٫ ؼـ آ ة غڃـاٮ ؼـ ِڃـر اټٱبپ ثبيؽ ٩ِفثبٌؽ
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 سڃِيڅ ٤ٹٝز ټڃاؼڀٽٱي ټڃخڃؼ ؼـ ؼيٳ ثػبـ)#,).خؽڂٶ$

٨ٍااااابـ 

$PSi# 

ؼټاااااابي 

 #+Fاٌجبٞ$

 #PPmټطؽڂؼڄ$ #PPmضؽاٰثف$

خبټؽار 

ضاااااٷ 

 ٌؽڄ

خبټؽار 

 ټ١ٹ٫%

٬ٹيبييااز 

 ٰٷ%

 ٨ى٩بر ٌفايٗ ٸدٿ ويٹيٱب

 ثب٬يٽبڀؽڄ

 وڃٸ٩يز

 ثب٬يٽبڀؽڄ

 چيؽـاقيٿ

 ثب٬يٽبڀؽڄ
 ټّځڃ٠ي ٘جي١ي

,++ 

-++ 

.++ 

0++ 

1++ 

20+ 

4++ 

,+++ 

,0++ 

-+++ 

-0++ 

.-++&& 

.-3 

.3- 

/,2 

/12 

/31 

0,+ 

0.- 

0/0 

041 

1.1 

113 

2+0 

0+++ 

/+++ 

.0++ 

.+++ 

-0++ 

-+++ 

,+++ 

0++ 

,0+ 

0+ 

,+ 

+*+- 

0++ 

.0+ 

.++ 

1+ 

0+ 

/+ 

-+ 

,+ 

. 

, 

+ 

+ 

4++ 

3++ 

2++ 

1++ 

0++ 

.++ 

-++ 

0+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

-0+ 

-++ 

,20 

/+ 

.0 

.+ 

-+ 

,+ 

. 

, 

+*0+ 

+*+- 

,0+ 

,0+ 

,++ 

2+ 

2+ 

NR 

NR 

NR 

NR 

NR 

NR 

NR 

,0 

,0 

,0 

,0 

,+ 

,+ 

0 

. 

NR 

NR 

NR 

NR 

NR&& 

/+(0+ 

.+(/+ 

-0(.+ 

-+(-0 

,0(-+ 

,+(,0 

0(,+ 

.(1 

,(. 

NR 

NR 

4+(,++ 

3+(4+ 

1+(2+ 

/0(1+ 

.+(/0 

-0(.+ 

,0(-+ 

NR 

NR 

NR 

NR 

NR 

NR 

NR 

NR 

NR 

NR 

NR 

+*,+(

+*,0 

+*,+(

+*,0 

+*+0(

+*,+ 

+*+0(

+*,+ 
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+*+-(

+*+. 

+*+,(

+*+- 

 

 ضٌاسایي

ټڃاؼٌيٽيبيي ثڇىبقي ؼيٳ ثػبـ ، سفٰيات آة ڂٴفټابي ڂـڂؼي ، ـڂي ـواڃة ٴاؿاـي سابثيف ټاي ٴاؿاـؼ(ؼـ        

ټي ٌڃؼ(ڀٽٯ قؼايي آة يب ثيٍشف ، ټ١ٽڃلا چيؽـاقيٿ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ڂا٬ٟ  ٨PSi2500(17/2Mpa)ٍبـچبي

 چاب  ـواڃة   ڂس٩ّيڅ آة ٰځؽاڀه ا٠ٽبٸي چىشځؽ ٰڅ ؼـ س٩ّيڅ آة ثٱبـ ټي ـڂڀؽ(ايٿ اټف ثاؽاپ ټ١ځبواز ٰاڅ   

 ٨ٹاكار  ، ڀيٱاٷ  ، ٌابيؽټه  ، ؼاغٹاي  واٙڃش  غاڃـؼٴي  ڂويٹڅ ثڅ ٌؽڄ سڃٸيؽ اٰىيؽآچٿ ٌبټٷ ٨٭ٗ اضشٽبلا

 (ؼيٵفچىشځؽ چبي ڂآٸڃؼٴي
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 ؼـ(ٌاڃؼ  ڀٽاي  ؼيؽڄ چب ـوڃة  يب ټطّڃلار ضبِٷ اق ڂاٰځً آڀڇب ؼـچير ٴڃڀڅ ټڃاؼٌيٽيبيي ثڇىبقي ٰځځؽڄ 

ٞ  چابي  ڂيمٴاي  اضشٽابٸي  ڂټطاٷ  سفٰيات (آيؽ ثڃخڃؼ سڃاڀؽ ټي سفٰيجبر اق ڂوي١ي ٘ي٧ دبييٿ ٨ٍبـچبي   اڀاڃا

 .اوز آټؽڄ#,)0$خؽڂٶ ؼـ ـوڃة

 

 

 

 

 سٽييكي ٸڃٸڅ ؼيٳ ثػبـ)#,)/خؽڂٶ$

 #-mg/cmـوڃة $ ڀڃٞ ؼيٳ ثػبـ

 ٹي ٰثي٧غي ٰٽي ٰثي٧ سٽييك

 0-< 0-)0, 0,> ڂاضؽچبي ٨ڃ٪ ثطفاڀي

ڂاضاااااؽچبي قيفثطفاڀاااااي 

$,3++Psi #ڂثبلاسف 

<,0 ,0(/+ >/+ 

 mg/cm2=1 g/ft2  ،1 psi=0/006895 Mpa ,سڃخڅ5

 اکسیذّای آّي

يٯ لايڅ ويبڄ ټطٱٻ ، ڀفٺ ڂ٨ٍفؼڄ ټٵځشيز ټ١ٽڃلا ـڂي وٙص ؼاغٹي ؼيٵڇبي ثػبـ ديؽا ټي ٌڃؼ(ټٵځشيز ؼـ 

٭يٻ آثبؼي ثب ٨ٹك سڃٸيؽ ټي ٌڃؼ(ؼـ ؼيٵڇبي ثػبـ ثب ٨ٍبـ ثبلا ، ټٵځشيز ٌبټٷ ؼڂلايڅ اوز ٰاڅ  اثف ڂاٰځً ټىش
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ټ١ٽڃلا ثڃويٹڅ ثفـوي ټيٱفڂوٱذي ٬بثٷ ؼيؽپ اوز(اٴف وف٠ز سڅ ڀٍيځي ثبلا ڂيب سڃٸيؽ ثػبـ قيبؼ ثبٌؽ ، ؾـار 

 #,)/,ځؽ$اٰىيؽ آچٿ ټي سڃاڀځؽ ـڂي لايڅ ټٵځشيز ڀفٺ سٍٱيٷ ٌؽڄ ؼـ اثف ٴفټب ، ـوڃة ٰځ

 

 

ٖ  چاب  ـواڃة   ټ١ٽڃلا ؾـار ؼـٌز ټٵځشيز ټطٱٻ ثڅ وٙص ڀٽاي زىاجځؽ ، ټٵاف اياٿ ٰاڅ ثاب ؼيٵاف         ټػٹاڃ

 ؼيؽڄ ٬ٹيب اق ڀبٌي غڃـؼٴي ڀ٭بٖ ڀكؼيٯ ؼـ ټ١ٽڃلا ڂثفا٪ ويبڄ ټٵځشيز ٌٱٷ وڃقڀي ٰفيىشبٸي ـوڃثبر(ٌڃڀؽ

 اٺ ڂٸڃٸڅ چب سڃٸيؽ ټيٱځځؽڂ٬بر يٯ دڃًٌ ثفا٪ ـڂي وٙص اوشيٻ ؼـا ٴبچي ټٵځشيز ٰفيىشبٸڇبي(ټيٍڃڀؽ
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سفاٌيؽپ ټ٭بؼيف ٰٽي اق ايٿ ټبؼڄ اق وٙص ڂڀكؼيٯ ٰفؼپ يٯ آچٿ ـثب ثڅ ايٿ ؾـار ڀٍبپ ټي ؼچؽ ٰاڅ ؼـ آپ  

 .آچٿ ڂخڃؼ ؼاـؼ

اق ٘ف٦ ؼيٵف ، سٍٱيٷ ـوڃة چٽبسيز سب اڀؽاقڄ اي ؼـ ؼټبچبي دبييٿ سف ڂ٤ٹٝاز اٰىايمپ ثابلاسف اس٩اب٪ ټاي      

ؽڄ ؾـار اوز ٰڅ سٽبيٷ ثڅ خٽاٟ ٌاؽپ ؼاـؼ ڂواجت ټاي ٌاڃؼ ث٭ياڅ ؾـار ؼـ       ا٨شؽڂچٽبسيز يٯ ټشّٷ ٰځځ

ـوڃة ڀٵڇؽاٌشڅ ٌڃڀؽ(چٽبسيز ؼـ ِڃـسي ٰڅ ٤ٹٝز اٰىيمپ ثبلا ثبٌاؽ ټاي سڃاڀاؽ ٬فټاك ٌاڃؼ ڂټ١ٽاڃلا ؼـ       

 #,)0اٰڃڀڃټبيكـچب چٽفاڄ ثب غڃـؼٴي اٰىيمپ ڂخڃؼ ؼاـؼ$ٌٱٷ
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 آة اق ٌؽڄ سٍٱيٷ چبي ـوڃة  اخكاي)#,)0خؽڂٶ$

 ټ١ٽڃٶ ڂٌٱٷ ټطٷ           ـوڃة  ٘جي١ز                               ٨فټڃٶ                         ټ١ؽڀي

 وفدځشيٿ يب آدبسيز ـوڃة ٸڃٸڅ سطز چيؽـڂٰىي  وػز ڂزىجځؽڄ )))))))))))))-Na-O.Fe-O.)/SiO            اٰٽيز

 ٸڃٸڅ ـوڃة ، ؼـاٺ ټؽ ، ؼڂـثيٿ چبي سي٥څ     وػز ڂزىجځؽڄ))))))))))))))))))))) -SiO )))))))))))))))))آٸ٩بٰڃاـسك

 ـوڃة ڂٸدٿ ٸڃٸڅ))))))))))))))ديڃڀؽزٍجځؽڄ )))))))))))))))))))) -MgO.siO )))))))))))))آټ٩ي ثڃٶ 

 ـوڃة ٸڃٸڅ سطز چيؽـڂٰىي آدبسيز يبوفدځشيٿ)))وػز،زىجځؽڄ)))) -HO-(-Sio/(.Na-O.A1-O))))  آڀبٸيىز

 ټڃٸؽ چبي ٸڃٸڅ ، ٸڃٸڅ ـوڃة ))))))     وػز،زىجځؽڄ))))))))))))))))) /CaSo       )))))))))اڀڇيؽـيز 

 ٸدٿ ، غڃـاٮ غٙڃٖ ٸڃٸڅ ـوڃة      وػز،زىجځؽڄ)))))))))))))))))) -CaCO        )))))))))آـٴڃڀيز

 آة ؼيڃاـڄ ِٹيا ڂغٙڃٖ ؼـاٺ ؼـ ٸدٿ    وػز،زىجځؽڄ)))))))))))))))) -#Mg(OH         ))))))ثفاويز 

 سڃـثيٿ چبي سي٥څ ثػبـڂ ؼيٳ چبي ٸڃٸڅ  ٰځځؽڄ ٸػشڅ    )))))))))))))))))))))))  CU )))))))))))))))))))ټه

 ػبـث ؼيٳ چبي ـوڃة  سي٥څ چبي سڃـثيٿ ، ))))لايڅ اٸٱشفڂدٹيز  )))))))))))))))))))) CU-O )))))))))))))))ٰڃدفيز 

 ـوڃة ٸڃٸڅ ، ٸڃٸڅ چبي ټڃٸؽ ))))))))))لايڅ زىجځؽڄ  )))))))))))))))))H-O-(/CaSO ))))))))))))خيذىٻ 

واػز ، زىاجځؽڄ ؼـوفاواف ؼياٳ     ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .Fe-O   )))))))))))))))چٽبسيز 

 ثػبـ

 ٸدٿ ، آة اـڄؼيڃ ، ؼـاٺ ټؽ  )))))))))))   ٸػشڅ ٰځځؽڄ)))))))))))))) Ca,+$OH#-$PO/#1  ))چيؽـڂٰىي آدبسيز 

 آة چبي ؼيڃاـڄ ، ؼـاٺ ټؽ ، چب ٸڃٸڅ  لايڅ ديڃڀؽؼچځؽڄ ))))))))))))))))))))))))))))))) Mg.$po/#1       ٨ى٩بر ټځيكيٻ

 يؼاغٹ وٙڃش چٽڅ        ٨يٹٻ ټطب٨ٛ)))))))))))))))))))))))))))))))))) /Fe.O ))))))))))    ټٵځشيز

 ٸڃٸڅ ـوڃة         وػز ڂزىجځؽڄ )))))))))))))) /Na-SO(-1Sio(.Na-O.3A1-O .)))))))))ڀڃقٸيز
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 ـوڃة ٸڃٸڅ)))))))))))وػز ڂزىجځؽڄ  )))))))))))( H-O(-Na-o.4Cao.6sio ))))))))))))))دٱشڃٸيز 

 ٸدٿ )))))))))))))))))))))))))))  ٰځځؽڄ ٸػشڅ  ))))))))))  H-O(-Mgo.2sio. ))))))))))))))))وفدځشيٿ 

 ٸڃٸڅ ـوڃة )))))))))))))))))))))  ڂزىجځؽڄ وػز           Na-O.3A1-O.)1Sio-)-NaC1 .وڃؼاٸيز

 ٸڃٸڅ ـوڃة)))))))))))))ڂزىجځؽڄ وػز )))))))))))))))))  0Cao.5Sio- H-O)))))))))))))))))))  ٴكڀڃٸيز

 

 دیگزفلشات ٍاکسیذّایطاى

ـڂلپ سڃٸياؽ ٌاؽڄ ٔاٽٿ    ټه يب اق ٘في٫ خب ثڅ خبيي ټىش٭يٻ ثب آچٿ ڂ يب اضيبي اٰىايؽ ټاه سڃواٗ چياؽ    

غڃـؼٴي ـوڃة ټي ٰځؽ(ثڅ ٘ڃـ ٠بؼي ټي سڃاپ ٸٱڅ چبي ثكـٲ ڂ ٬فټك ټه ـا ٰڅ ثب ټطّڃلار غڃـؼٴي ټثٷ 

ثب٠ث سڃٸياؽ  )ټٵځشيز ڂ چٽبسيز ټػٹڃٖ اوز ، ؼـ ڀكؼيٱي ڀ٭بٖ غڃـؼٴي ڀبٌي اق ٬ٹيب$غڃـؼٴي ڀبٌي اق ٬ٹيب

 #,)-,چيؽـڂلپ ټي ٌڃؼ#ټٍبچؽڄ ٰفؼ ٌٱٷ $

بچز ثڅ چٽبسيز ؼاـؼ(ټه ٨ٹكي ـا ثڅ ـاضشي ټي سڃاپ اق ؼيٵف ټڃاؼثاب آقټابيً ڀيشافار    ـڀٳ ٬فټك وٙطي ٌج

ڀ٭فڄ سٍػيُ ؼاؼ(ؼـ ِڃـر ڂخڃؼ ټه ٨ٹكي ثب ا٨كايً يٯ ٬ٙفڄ ڀيشفار ڀ٭فڄ ٰفيىشبٸڇبي وا٩يؽـڀٳ ڀ٭افڄ   

وفي١ب ـوڃة غڃاچؽ ٰفؼ(اٰىيؽټه سٍٱيٷ ٌؽڄ ، سطز ٌفايٗ ؼياٳ ثػابـ ، وايبڄ ـڀاٳ ڂ ٤يفټ٥ځب٘يىاي      

ڃـؼٴي ٴبٸڃاڀيٱي ؼـ اثف ـوڃثبر$يب ثڅ ِڃـر ټه ٨ٹكي يب ثاڅ ِاڃـر اٰىايؽ#ثڅ ڀاؽـر ؼـ ؼيٵڇابي      اوز(غ

 .ثػبـي ٰڅ غڃة ـڂييٿ ٌؽڄ اڀؽ ، اس٩ب٪ ټي ا٨شؽ

اٰىيؽچبي ـڂي ڂ ڀيٱٷ ٴبچي چٽفاڄ ثب ـوڃثبر ټه ؼيؽڄ ټي ٌڃڀؽ(ايٿ ټڃـؼ ٬بثٷ اڀشٝابـ اواز ، قيافا ـڂي    

ٷ ثڅ ٰبـ ـ٨شڅ ؼـ وبغز ٰځؽاڀىڃـچب ڂچيشفچبي آ ة غاڃـاٮ ڂخاڃؼ   ڀيٱ)ڂڀيٱٷ ا٤ٹت ؼـ آٸيبلچبي ثفڀح ڂټه

 ـوڃة ، ؼچځؽڄ اسّبٶ يٯ ث١ځڃاپ اٰىيؽڀيٱٷ(اوز ټه اق سف ٰٻ چب ـوڃة  ؼاـؼ(ټ١ٽڃلا ٤ٹٝز ايٿ ٠ځبِف ؼـ

يٿ اوز ڂټي سڃاڀؽ ثب ـڂي سدكيڅ دبي ټ١ٽڃلا ڀيٱٷ ٤ٹٝز ، چفضبٶ ثڅ(ڀٽبيؽ ټي ټطٱٻ لايڅ ثب ثىيبـي ٴؿاـي

 .ا١ٌڅ ايٱه ٨ٹڃـوبڀه يب س٩ف٪ ٌځبوبيي ڂس١ييٿ ټ٭ؽاـ ٌڃؼٌيٽيبيي ڂ
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 ّا ًوك

ٞ  خڃٌايؽپ  ٰڅ چځٵبټي  ټاي  ـواڃة  چىاشځؽ  ضلاٸياز  ضاؽا٬ٷ  ؼاـاي ٰاڅ  سفٰيجابسي  اثشاؽا  ٌاڃؼ  ټاي  ٌافڂ

 ـيػشڅ پ آ ـڂي ثف چيؽـڂٰٹفيٯ اويؽ اٴف ٰڅ ؼچؽ ټي سٍٱيٷ ڂسفؼ و٩يؽ ـوڃة وفي١ب ٰٹىيٻ ٰفثځبر(ٰځځؽ

 ٰفؼ غڃاچؽ ٧ٰ ٌڃؼ

 

 تخار ٍ آب اس ضذُ تطکیل ترسَتا

 ټاي  ـا چاب  ٨ى٩بر ضٕڃـ اڂ٬بر ثفغي(ٰځؽ ـوڃة سب ؼاـؼ ڀيبق ٰفثځبر اق ثبلاسف چبي ٤ٹٝز ثڅ ٰٹىيٻ وڃٸ٩بر

 (قؼ ضؽن#ٰٹىيٻ اقٰفثځبر سف ٰٻ غيٹي اټب$سفؼ ـوڃثبر ثب سڃاپ

 

 ٨ى٩بر وڃثبرثيٍشفـ(سڃٸيؽٰځؽ ڂزىجځؽڄ وػز ـوڃثبر سڃاڀؽ ټي ٰڅ اوز ؼچځؽڄ اسّبٶ يٯ ټځيكيٻ ٨ى٩بر

 غاڃؼ  ثاڅ  وايبڄ  ياب  اي ٬ڇاڃڄ  ، ٬فټاك  ـڀاٳ  ثبٌاځؽ  چٽافاڄ  آچاٿ  اٰىيؽچبي ثب اٴف چىشځؽاټب ـڀٳ ثي ټځيكيٻ

 ـ چابي  وايٹيٱبر  ثيٍاشف (ؼاـڀاؽ  ڂخڃؼ ثػبـ چبي ؼيٳ اٰثف ؼـ ڀبټطٹڃٶ چبي ويٹيٱبر(ټيٵيفڀؽ  واػز  ثىايب

 آڀبٸيىااز ټثااٷ چااب ر واايٹيٱب ٰٽااذٹٱه(چيااؽـڂ٨ٹڃـيٯ خكاواايؽ ثااڅ چىااشځؽ اواايؽ ؼـ ضااٷ ڂ٤يف٬بثااٷ

$Na2OA12O3 4SiO2 2H2O          #آٰٽياااااز $Na2O.Fe2O3.4SiO2 #واااااڃؼ ياااااب 

 ڂاواٙڅ  سفٰيجبر خكڂ قيفا ثػبـثبٌؽ  ثفدڃًٌ ٴڃاچي سڃاڀؽ ټي# Na2O.3A12O3 .SiO2. 2NaC1$اٸيز

 (ٌڃؼ ټي سٍٱيٷ آڀبٸيىز ٰځؽ سفاڂي چب ٰځځؽڄ قلاٶ اق آٸڃٺ ٰڅ ِڃـسي ؼـ(چىشځؽ ټطٹڃٶ وؽيٻ

 

 ثځابثفايٿ (ؼاٌاز  ڀٵاڅ  ټطٹاڃٶ  آة ؼـ ـا چاب  ـوڃة  سڃاپ ٌؽيؽثبٌؽټي ټڃ١ٔي سفاٰٻ ټٱبڀيىٻ فاٴ ثٙڃـٰٹي

 ؼٸيٹاي  ٠ځڃاپ ثڅ ثبيىشي ـا ـوڃة ؼـ وؽيٻ ڂوڃٸ٩بر وؽيٻ ٨ى٩بر ، چيؽـڂٰىيؽوؽيٻ ټثٷ سفٰيجبسي ڂخڃؼ
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 كياڅ سد اق ڀبٌاي  چيؽـڂلپ وڃٸ٩يؽ ٌؽيؽ ثڃي ٰڅ ٌؽڄ ٴكاـي(ٴف٨ز ڀٝف ؼـ ٌؽپ غٍٯ ټفضٹڅ سب سجػيف ثف

 چياؽـڂٸيك  ٬بثٷ چبي ڀٽٯ(اوز ٌؽڄ ؼاؼڄ سٍػيُ ثڃؼڄ ؼا٢ ڀ٭بٖ ؼاـاي ٰڅ ثػبـي ؼيٳ ڀكؼيٱي ؼـ وڃٸ٩يز

 ـوڃة  ؼـ ٰٹفيؽچب(ٌڃڀؽ ثػبـ ؼيٳ آة ڂاـؼ ؼـيب آة ٰځؽاڀىڃقچبي ڀٍىز ٘في٫ سڃاڀځؽاق ټي MgC12ټثٷ

 آٸاي  ټاڃاؼ  ڂؼيٵاف  ٴفيه ، ـڂ٤ٿ سدكيڅ(ٴفؼڀؽ ټي چيؽـڂٸيك چيؽـڂٸيٯ اويؽ ڂثڅ ٌؽڄ ټشفاٰٻ ټشػٹػٷ چبي

 (ايدبؼٰځځؽ ـا اويؽي ٌفايٗ سڃاڀځؽ ټي

 

 

 

 رسَب  هزفَلَصی

 چابي  ـوڃة  ثيٍشف ، چفضبٶ ثڅ(ثڃؼ آڀڇب غبَ ٌيٽيبيي ټبچيز ثفاوبن ثيٍشف چب ـوڃة  ٬جٹي چبي ؼـثطث

ٞ  ـڂي سڃاڀاؽ  ټي ـوڃة وبغشٽبپ(چىشځؽ قيبؼي سفٰيجبر ٌبټٷ ثػبـ چبي ؼيٳ ڂا١٬ي  ـواڃة  سفٰيجابر  ڀاڃ

 ـ غاڃـؼٴي  چبي ټٱبڀيىٻ ڂڀڃٞ آة ٌفايٗ ، ڂـڂؼي ضفاـر س١ييٿ ثفاي سڃاڀؽ ټي چٽسځيٿ ، ثٵؿاـؼ فسبثي  ثٱاب

َ (اواز  ڀابټٙٹڃة  ٰځاؽ  ټ٭بڂټز ٌىشٍڃ ټ٭بثٷ ؼـ ٰڅ ـوڃثي چفڀڃٞ(ٌڃؼ ثفؼڄ  ٤يفټطٹاڃٶ  ـواڃثبر  ثػّاڃ

 ؼـ طٹاڃٶ ټ ؾـار ٰاڅ  ؼچځاؽ  ټاي  اخابقڄ  ـوڃثبر ايٿ(چىشځؽ ټٕف ثىيبـ ؼـٌز ؾـار ثب ټڃاؼ ټثٷ ڂڀ٩ڃؾدؿيف

 اواز  ټٽٱاٿ  ٌڃؼ ټي ديؽا آپ ڂ٨فج غٹٷ ٰڅ چيؽـڂٰىيؽوؽيٻ ثځبثفايٿ(ٌڃڀؽ ټشفاٰٻ ڀڇب آ ڂ٨فج غٹٷ ؼاغٷ

ٟ  ٰاڅ  ٌاڃؼ  ټاي  وجت ا٤ٹت ټشػٹػٷ سفٰيجبر ٴؿاـي ـوڃة(ثبٌؽ ڀبټطٹڃٶ  ثيٍاشف  ټطٹاڃٶ  سفٰيجابر  سدٽا

ً  ثب ىجؽز ټي ٸڃٸڅ چبي ؼيڃاـڄ ثڅ ، وػشي ثڅ ڂ اوز سف وػز ، سف ٬ؽيٽي ـوڃة ثٙڃـٰٹي(ٌڃؼ  واٿ  ا٨اكاي

 اواشثځبئبسي (ٴفؼؼ ټي ڂوػشي ؼاڀىيشڅ ، ضدٻ ا٨كايً ڂوجت ٌڃؼ ټي دف خبټؽ ټڃاؼ ثب ـوڃة ٌٱب٦ ، ـوڃة

 ا٤ٹت ڂټطٱٻ وػز ـوڃثبر ضٕڃـ ، ڂخڃؼايٿ ثب(چىشځؽ ٨فٔي ٘جي١شب ٬ٕبڂسڇب ايٿ ؼاـؼڂ ڂخڃؼ ٬بڀڃپ ايٿ ؼـ

 ڂسٍاٱيٷ  اواز  ٌاؽڄ  اڀدابٺ  ٨ٹاك  ثبلاي بيؼټبچ ؼـ ٘ڃلاڀي ټؽر ؼـ ٴؿاـي ـوڃة ٰڅ اوز ايٿ ؼچځؽڄ ڀٍبپ
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 ٴاؿاـي  ـواڃة  قټابپ  اق اي سبـيػسڅ سڃاپ ټي آة ٌيٽي ؼـ س٥ييف ؼچځؽڄ ڀٍبپ لايڅ لايڅ ِڃـر ثڅ ـوڃثبر

 (ٰفؼ سڇيڅ

 

 حذف

 ـ ؼيٳ ٠ٽٹٱفؼ ڂيب آة ٌيٽيبيي غڃاَ اق ڀبٌي ، ڀڇبيز ؼـ ، ڀبټٙٹڃة چب ـوڃة  سٽبٺ  ثڇىابقي (چىاشځؽ  ثػاب

 ټٍااػُ ، آة ټځبواات ثڇىاابقي ٠ٽااڃټي ٬ااڃاڀيٿ(ؼچااؽ ـاٰاابچً ؿاـيٴاا ـوااڃة سڃاڀااؽ ټااي آة ټځبواات

 سلاي ثبيؽ ٴؿاـي ـوڃة اق اخشځبة ثفاي(ثبٌؽ ضؽا٬ٷ ثبيؽ آپ ٠ٽٹيبر ڂٌفايٗ آة ٌيٽيبيي س٥ييفار(چىشځؽ

 ثاڅ  سدڇياكار  سٽابٺ  ڀٽڃؼٰڅ ضبِٷ ڂڀيكا٘ٽيځبپ ٰبـٰځؽ ٘فاضي ٜف٨يز قيف ٰٽي چٽيٍڅ ثػبـ ؼيٳ سب ڀٽڃؼ

 ؼاؼپ ضافاـر  ٠ٽاٷ  ؼاـؼ سابثيف  ٴاؿاـي  ـوڃة ـڂي ٰڅ ثػبـ ؼيٳ ٨بٰشڃـ ټڇٽشفيٿ(ڀٽبيځؽ ٠ٽٷ ټځبوت ٘ڃـ

 اق ديٍاٵيفي  چابي  ـاڄ اق ، ٜف٨ياز  ؼاٌاشٿ  ڀٵاڅ  ڂثبثز آة وٙڃش ٰځشفٶ ، ؼا٢ ڀ٭بٖ ضؿ٦ ، چٽسځيٿ(اوز

ً  ؼـ ٰب٨ي ڂقيفاة وڃغز سځٝيٻ ، ټ١ٍٷ اق ټځبوت اوش٩بؼڄ اټٱبپ ؛ ثفآپ ٠لاڂڄ(چىشځؽ ٴؿاـي ـوڃة  ٰابچ

 (ثبٌځؽ ټي ټڃثف ـيٴؿا ـوڃة

 

 هَارداحتیاطي

 اخكاي اق چفيٯ ڂټيكاپ ڀڃٞ س١ييٿ ثفاي ٌيٽيبيي آقټبيً(چىشځؽ سفٰيت يٯ ٨٭ٗ ٌبټٷ ڀؽـر ثڅ چب ـوڃة

 ـ ٌىشٍڃ ټڃـؼ ٴفؼؼ ټشڃ٧٬ ثػبـ ڂسڃٸيؽ وفؼٌؽڄ ثػبـ ؼيٳ ٰڅ چځٵبټي ټطٹڃٶ اخكاي(اوز لاقٺ ـوڃة  ٬افا

 ـ چځٵبٺ ؼـ ـوڃة اخكاي ٰځځؽڄ ټځ١ٱه ، ٌىشٍڃ يجبرسفٰ آقټبيٍٵبچي ڀشبيح ا٬بر ٴبچي(ٴف٨ز غڃاچځؽ  ٰاب

 ڀشابيح  ؼـ ، ټطٹاڃٶ  غيٹاي  اخاكاي  چابي  ٤ٹٝاز  ٰاڅ  ٰځايٻ  ٬جاڃٶ  اوز سف ټٙٽئٿ ټ١ٽڃلا(ڀيىز ثػبـ ؼيٳ

 اق اڀطفا٨ابر  اثجابر  ثافاي  ټ١ٽاڃلا  ثبلا ضلاٸيز ثب سفٰيجبر اق چفٰؽاٺ ضٕڃـ(اڀؽ ٌؽڄ ٴكاـي سف ٰٻ آقټبيٍٵبڄ

 ٨اف٪  ٌاؽڄ  دابـڄ  ټطاٷ  ڀكؼيٱي ؼـ چب ـوڃة  ٌؽپ لايڅ ڂلايڅ ؼـِؽ سفٰيت ټ٭ؽاـ(اوز ٰب٨ي ، خڃي چىشڅ
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 ؼاغاٷ  ؼـ اضشفا٪ اق ټطّڃلار اڂ٬بر ٴبچي(ټيٵفؼؼ ـوڃة ٌؽپ غبـج ټڃخت ڀ٭بٖ ايٿ اق ټبيٟ غفڂج(ټيٱځؽ

 ٰاٻ  ټ١ٽڃلا ٌؽڄ دبـڄ يب ثفآټؽڄ وٙڃش ڀكؼيٱي ؼـ چب ـوڃة  ڂقپ(ٌڃڀؽ ټي ديؽا دبـٴي ڀكؼيٯ ؼاغٹي وٙڃش

( ٌاڃڀؽ  ټي اٌشجبڄ چب ـوڃة  ثب غڃـؼٴي ټطّڃلار ا٤ٹت(اوز ثػبـ ؼيٳ ٰبـ چځٵبٺ ؼـ آپ ڂا١٬ي اـټ٭ؽ اق سف

 سابڂٶ  ٰڅ خبيي ؼـ ثڃؼپ غبـج وفڂيه اق ث١ٹز ٰڅ ثػبـي ؼيٳ وڃدفچيشفچبي ټڃـؼ ؼـ ثػّڃَ ټٙٹت ايٿ

 اٰىايمپ  اق بٌيڀ غڃـؼٴي اق ، ٌڃؼ ټي اٌشجبڄ ثػبـ ؼيٳ آة خبټؽ ټڃاؼ اق ڀبٌي اټلاش سفاڂي ثب ا٤ٹت قؼٴي

 ؼـ ٰاڅ  ټٵځشياز  ٌٱٷ وڃقڀي ـوڃثبر(#ٌڃؼ ټفاخ١څ## اٰىيمپ اق ڀبٌي غڃـؼٴي$$٨3ّٷ ثڅ$ٌڃڀؽ ټي ټشبثف

 ـ ؼيٳ اق ٬جٷ سدڇيكار اق ٌؽڄ ڂاـؼ آچٿ ؾـار ثب سڃاڀځؽ آيځؽټي ټي ثڃخڃؼ دبييٿ PHاثف  ٴف٨شاڅ  اٌاشجبڄ  ثػاب

 (ٌڃڀؽ

 

 

 

 #,),وبث٭څ ټٙبٸ١بسي$

 ٰب٤ؿڂغٽيفٰب٤ؿ ِځ١ز

 ٸڃٸڅ اٰڃڀڃټبيكـ اق ؼيٳ ثػبـ ثبق يب٨شي ڀكؼيٯ غٗ اِٹي ثبلايي څټطٷ ڀٽڃڀ

 #Jٌٱٷ)$ا٨٭ي ثڅ ٠ٽڃؼي)غٽيؽڄ خڇز ڀڃټځڅ

 وبٶ+, ټؽر ٰبـٰفؼ

 ٌلاڀز ثفڀبټڅ ثڇىبقي آة

 #Psi(5/65 Mpa +-3#٨5ٍبـ آة غڃـاٮPsi(4/13MPa++1 ٨ٍبـ ؼـاٺ

 ni-٬ٙف غبـخي ټٍػّبر ٸڃٸڅ
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 ټبيٟ وڃغز

 

 

 هایع

 ؼياؽڄ  ٤يفټځشٝافڄ  ثٙاڃ ـ قيابؼي  ؼاغٹاي  چابي  ـوڃة  ، ؼيؽڄ آويت اٰڃڀڃټبيكـ چبي ٸڃٸڅ پٰفؼ غبـج ٔٽٿ

 ٌاؽڄ  دڃٌايؽڄ  اٰىايؽآچٿ  اق ڂټشاڃـٺ  ڀافٺ  لاياڅ  يٯ ثب ٤يفټځٝٻ ثّڃـر چب ٸڃٸڅ اق ث١ٕي ؼاغٹي وٙڃش(ٌؽ

 ٸڃٸڅ غٻ ټطٷ ؼـ ڂٌٱځځؽڄ سفؼ ټڃاؼ اق ايځر يٯ ٔػبټز ثب ټشفاٰٻ لايڅ يٯ(ثڃؼڀؽ ويبڄ قيفيٿ اٰىيؽچبي(ثڃؼ

 (اوز ٌؽڄ ؼاؼڄ ڀٍبپ# ,)4,$ٌٱٷ ؼـ

 ٌاؽڄ  ڂڀابقٮ  اي ض٩افڄ  ، ـواڃة  قياف  ؼـ  ٨ٹك وٙص(اوز ٰفؼڄ ديؽا اڀش٭بٶ ٌؽڄ غڃـؼڄ ـقيٿ ثىشف اق ـوڃة

 قيافا  ا٨شاؽ  ڀٽاي   اس٩اب٪  ٴفټبيي ثيً چځڃق ڂٸي ، ٰځؽ ټي ٰځؽ ـا وفؼٰځځؽڄ خفيبپ ټشفاٰٻ چبي ـوڃة(اوز

 ـوڃة قيف خڃي چىشڅ اق اڀطفا٨بر#(F++00يب c+33-ضؽڂؼ$وزا دبييٿ غيٹي ؼڂؼًٰ اق غفڂخي ٴبق ؼټبي

 (ٴفؼؼ ټي غڃـؼٴي ڂوذه وؽيٻ چيؽـڂٰىيؽ سدٽٟ وجت ، ٌؽڄ ايدبؼ

 

خبٸت اوز ٰڅ ايٿ ـوڃة وجت غىبـر ڀٵفؼيؽڄ اوز ، ثٹٱڅ ؼيٵف ٸڃٸڅ چبي ڀكؼيٯ ؼـ اثاف وابيً واٙڃش    

سب قټبڀي ٰاڅ ـواڃثبر اٰڃڀڃټبيكـدياؽا    ؼاغٹي ڂغڃـؼٴي اٰىيمپ ڀ٭ُ ديؽا ٰفؼڄ اڀؽ(غڃـؼڄ ٌؽپ ثىشف ـقيٿ 

ٌؽڄ اڀؽ ټٍػُ ڀجڃؼڄ اوز(اٴفزڅ ايٿ ـوڃثبر ثبيىشي ثڅ ؼاغٷ ؼيٵف٬ىٽشڇبي ؼيٳ ثػبـ ضٽٷ ٌؽڄ ثبٌځؽ 

 ، ڂٸي چيسٵڃڀڅ غىبـاسي ثػب٘فضٕڃـ آڀڇب يب٨ز ڀٵفؼيؽڄ اوز

 #,)-وبث٭څ ټٙبٸ١بسي$
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 ٰب٤ؿڂغٽيفٰب٤ؿ ِځ١ز

 غفڂخي وڃدفچيشف ټطٷ ڀٽڃڀڅ

 ٽز ٠ٽڃؼي دبييٿ ټطٷ اسّبٶ ٴف٨شڅ ٌؽڄ٬ى خڇز ڀڃټځڅ

 وبٶ.*0 ټؽر ٰبـٰفؼ

 ٨ى٩بر ثفڀبټڅ ثڇىبقي آة

 Psi++4 ٨ٍبـ ؼـاٺ

 cr%2/1*1##، ٬ىٽز اسّبٶ ٴف٨شڅ ٨ڃلاؼ آٸيبلي دبييٿ$ni)5/1 Cm-٬ٙف غبـخي ټٍػّبر ٸڃٸڅ

 ق٤بٶ وځٳ وڃغز

 اقآپ   ثڃؼ ڂ چځٵابټي ٰاڅ ٸڃٸاڅ    ٨ڃر اق ٬ىٽز اسّبٶ ٴف٨شڅ ٌؽڄ ٸڃٸڅ وڃدفچيشف ؼزبـ ـوڃة ٴف٨شٵي ٌؽڄ-

ـڂق ٌؽيؽا ضافاـر ؼاؼڄ ٌاؽڀؽ ساب ـواڃثبر      وڅ ټؽر ثڅ ؼاـ ـوڃة چبي ٬ىٽز(ثڃؼڀؽ غيه ٌؽـوڃثبر خؽا

غٍٯ ٌڃڀؽ(ث١ؽ اق غٍٯ ٰفؼپ ، ـوڃثبر و٩يؽـڀٳ ؼـ اڀشڇبي ټطٷ اسّبٶ $دبييٿ سفيٿ ڀ٭ٙڅ ٸڃٸڅ ؼـ ضابٶ  

 #,),-ٰبـ#ڀٽبيبپ ٌؽ$ٌٱٷ
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ؼـِاؽ ڂقڀاي    +3اق ٘ڃٶ ٸڃٸڅ ، ؼڂـسف اق ټطٷ اسّبٶ ٌابټٷ   #0cm*,ايځر$ -ف دڃڀؽـوڃة ؼـ چ -ٸڃٸڅ ٌبټٷ

ؼـِؽ ڂقڀي چيؽـڂٰىيؽ وؽيٻ ڂ ٰفثځبر وؽيٻ ثڃؼ(ټ٭بؼيف ٰٻ ٴاڃٴفؼ ، ٰٹاف ، ٨ىا٩ف ، ٰافڂٺ ڂ      2ټٵځشيز ڂ

ټٵځك ڀيك ٌځبوبيي ٌؽ(ؼـ ټطٷ اسّبٶ ضؽڂؼ ڀيٽي اق ـوڃة ، اق چيؽـڂٰىيؽ وؽيٻ ڂ ٰفثځبر وؽيٻ سٍاٱيٷ  

ثػبـ اق ٘في٫ اوشيٻ ؼـاٺ  ؼيٳ اټلاش سفاڂي يب ڂ آة سفټڃوشب ټكټٿ ٸڃؼٴي آ ڀ٩ڃؾ اثف ؼـ چب ـوڃة  (ٌؽڄ ثڃؼ

ثڅ ؼاغٷ غٗ اِٹي وڃدفچيشف ڀبٌي ٌؽڄ اوز(آة ؼـ ڀبضيڅ چبيي ٰڅ وف٠ز ٌؽر خفيبپ دابييٿ ڂٰځؽاواز   

 ٸڃٸاڅ  ڂ٘اڃٶ  څٴف٨ش اسّبٶ ٬ىٽز ؼـ چب ـوڃة  ټثٷ ٬ىٽز اسّبٶ ٴف٨شڅ ټشفاٰٻ ټي ٌڃؼ(اغشلا٦ ـڀٳ ثيٿ

ٰڅ ټڃاؼ٬ٹيبيي و٩يؽ ټطٹڃٶ اق ٘ڃٶ ٸڃٸڅ خؽا ٌؽڄ ڂ ثڅ دبييٿ سفيٿ ٬ىاٽز ټٍاػُ اڀش٭ابٶ     ؼچؽ ټي ڀٍبپ

يب٨شڅ اوز(اڀش٭بٶ ؼـ اثف ڀ٩ڃؾ آة ٤ځي اق ؾـار ټطٹڃٶ ثڅ ٬ىٽز اسّبٶ ٴف٨شڅ ٌاؽڄ ـظ ټاي ؼچؽ(ټڃاؼوا٩يؽ    

پ ايٿ ټطٷ چبي اسّبٶ ٴف٨شاڅ ٌاؽڄ   ټشفاٰٻ ٌؽڄ ؼـ ٸڃٸڅ ث١ؽاق غٍٯ ٌؽپ ، ټڃيؽ ايٿ ڀٝف اوز سٽييك ٰفؼ

ٰبـي ثىيبـ ټٍٱٷ اوز(ثڅ چف ضبٶ ثڅ غب٘ف خٹڃٴيفي اق غڃـؼٴي ٬ٹيب ڂثيً ٴفټبيي ، سٽييكٰبـي يب غابـج  

ؼاغٹي ٸڃٸڅ ؼاـاي يٯ دبـٴي ڂسبڂٶ ٰڃزاٯ ڂياٯ لاياڅ ـواڃة      ٬ىٽز(ٴفؼؼ اڀدبٺ ثبيىشي چب ـوڃة  ٰفؼپ

ؼـ ٬ىٽز  gr/ft2,ڃش ؼاغٹي ؼـ ٬ىٽز ؼا٢ ڂـڂي وٙ 1gr/ft2#17mg/cm2,و٩يؽٌٱځځؽڄ ثبؼاڀىيشڅ$

 #,)--وفؼ ثڃؼڄ اوز(ـوڃة چب ؼـچف ؼڂ ٘ف٦ ثڃويٹڅ ٸجڅ چبي سيك ثڅ چٻ ټشّٷ ٌؽڄ اڀؽ$ٌٱٷ

 

ٸجڅ چب ڀٍبپ ؼچځؽڄ اڀشڇبي دڃًٌ ثػبـ اوز(ـوڃة ٴؿاـي ؼـ ٘ي يٯ ؼڂـڄ ٰاڅ ضافاـر قيابؼي ڂاـؼ ٌاؽڄ     

ڂ ؼـ ڀڇبيز ، ثب٠اث غىابـر ټاي ٌڃؼ(ـواڃة چاب       اس٩ب٪ ا٨شبؼڄ اوز(ضفاـر ڂـڂؼي قيبؼ وجت ثيً ٴفټبيي
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، ويٹيٱبر وؽيٻ آٸڃټيځيڃٺ چيؽـاسڅ ، ټٵځشياز ، وايٹيٱبر    #ٌبټٷ ٨ى٩بر ٰٹىيٻ ثبقي$چيؽـڂٰىي آدبسيز

ټځيكيٻ ڂټ٭ؽاـ ٰٽي اق ؼيٵف ټڃاؼ اوز(ټ٭ؽاـي آ ٸڃٺ اق قلاٶ ٰځځؽڄ چب ، سفاڂي ټي ٰځؽ(٠ٽٹيبر ضفاـر ؼاؼپ 

 .ثبقڀٵفي ڂس٥ييفيب٨شڅ اوزڂ قلاٶ وبقي آ ة ثٙڃـ ټځبوت 

 #,).وبث٭څ ټٙبٸ١بسي$

 ٰب٤ؿڂغٽيفٰب٤ؿ ِځ١ز

 ٬ىٽز ؼاغٹي ٸڃٸڅ ټطٷ ڀٽڃڀڅ

 ا٨٭ي خڇز ڀڃټځڅ

 وبٶ+- ټؽر ٰبـٰفؼ

 ٨ى٩بر ثفڀبټڅ ثڇىبقي آة

 #Psi     $0*0-Mpa++3 ٨ٍبـ ؼـاٺ

 ٬in%2/1*1(cm4/6#ٙف غبـخي  ټٍػّبر ٸڃٸڅ

 ؿؼـ ٨فايځؽ سڇيڅ ٰب٤ؿ ڂڀ٩ز ٰڃـڄټبيٟ ثب٬ي ټبڀؽڄ اق دػز غٽيفٰب٤ وڃغز

 

 

 

 #,)/وبث٭څ ټٙبٸ١بسي$

 ٰب٤ؿڂغٽيفٰب٤ؿ ِځ١ز

 ٌٱٷ آ ڂيػشڅ Uوڃدفچيشفاڂٸيڅ ، غٻ ټطٷ ڀٽڃڀڅ

 ٠ٽڃؼي خڇز ڀڃټځڅ

 وبٶ,, ټؽر ٰبـٰفؼ

 ٨ى٩بر ثفڀبټڅ ثڇىبقي آة

 Psi(Mpa62/8#+0-, ٨ٍبـ ؼـاٺ

 ٬in%4/3*1 (cm45/4)  ،cr4/1*2%  ،Mo1%#ٙف غبـخي  ټٍػّبر ٸڃٸڅ
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 ق٤بٶ وځٳ وڃغز ديڅ غڃٮ وڃغز

ٌٱٷ ٸڃٸڅ وڃدفچيشفثڅ غب٘فاق ؼوز ـ٨شٿ ٨ٹك ٸڃٸڅ ٰڅ چٽفاڄ ثب ٨ڃٸيځٳ ثب ٸدٿ ثڃؼ اق وفڂيه غبـج  Uثػً

  #(,).-ٌؽثب ثفـوي وٙص ؼاغٹي ٨ٹك ، سبڂٶ چبي ٌؽيؽ لايڅ ټٵځشيز ڀٽبيبپ ٌؽ$ٌٱٷ

 

ټي سڃاڀؽ ؼـ سڃـثيٿ وجت وابيً ٴافؼؼ ، ڂٸاي اثافي اق     سڃـ٪ لايڅ ټٵځشيز اس٩ب٪ ا٨شبؼڄ ثڃؼ(اٴفزڅ ايٿ سڃـ٪ 

وبيً ؼيؽڄ ڀٍؽ(سڃـ٪ لايڅ اٰىيؽ ؼـ اثف ٰٻ ڂقيبؼ ٌؽپ سځً چاب ڂثيٍاشف ساځً چابي ضفاـساي اس٩اب٪ ټاي        

ا٨شؽ(سځً چب چځٵبټي ٰڅ ٸڃٸڅ ثب ٸدٿ ٴف٨شڅ ټي ٌڃؼثكـٴشف ټي ٌڃڀؽ(ٰبڀبٸيكڄ ٌؽپ ٠ٽؽي يب ٤يف٠ٽؽي ټىيف 

وجت ټي  #ؼا٢ ټي ٌڃؼ(سفٮ غڃـؼپ ٸدٿ ، $اضشٽبلا چځٵبٺ غبـج ٌؽپ ؼڂؼڄ ٴبقچبي ٰڃـڄ وجت سڃٸيؽ ڀ٭بٖ

ٴفؼؼ ٰڅ ؼټبي وٙص ، وفي١ب س٥ييف ٰځؽ ، اٸجشڅ ثبثز ڀٍؽڄ ٰڅ ٨٭ٗ غبـج ٌؽپ ؼڂؼڄ وجت لاياڅ لاياڅ ٌاؽپ    

ثبٌؽ(ضجبة چبي ټٵځشيز ثكـٲ ټي ٌڃؼ ، قيفا ټٵځشيز ايدبؼ ٌؽڄ ؼـ اثف ضفاـر ، ضدٻ ثيٍشفي ـا ڀىجز ثڅ 

ٰڅ اق آپ سٍٱيٷ ٌؽڄ ا٥ٌبٶ غڃاچؽ ٰفؼ(ثځبثفايٿ سځً چبي ٨ٍبـي ټٽٱٿ اوز ؼـ لايڅ ثكـٲ ٌؽڄ ـظ ٨ٹكي 

ؼچؽ ڂوجت ضديٻ سف ٌؽپ آپ ٴفؼؼ(چځٵبټي ٰڅ ؼټبچب ثبلا چىشځؽ ، ټٽٱٿ اوز اٰىيؽ ثدبي سفٮ غاڃـؼپ  

آڀڇب ثّڃـر لاياڅ  ثڅ سؽـيح س٥ييف ٌٱٷ ؼچؽ(ؼـ چٽڅ وڃدفچيشفچب ، ثڅ ڂا٬ٟ ثب ا٨كايً وٿ ټٵځشيز ، ث١ٕي اق 

لايڅ ؼـ ټي آيځؽ(ثڅ چفضبٶ ، ٸدٿ ٴف٨شٵي ، ڂقپ ثيً اق اڀؽاقڄ ـوڃة ، اـس١بٌبر ټٱبڀيٱي ڂ ٰٻ ڂقيبؼ ٌاؽپ  

 .ؼايٻ وف٠ز سځً چبي ٠ٽٹيبسي ، ثب٠ث لايڅ لايڅ ٌؽپ ـوڃة ټي ٴفؼڀؽ

 #,)0وبث٭څ ټٙبٸ١بسي$
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 وفڂيه چبي خبڀجي ِځ١ز

 سڃـي ـيكسڃـ ثيٿ ټطٷ ڀٽڃڀڅ

 ٭يا٨ خڇز ڀڃټځڅ

 وبٶ3 ټؽر ٰبـٰفؼ

 ٨ى٩بر چٽبچځٳ ثفڀبټڅ ثڇىبقي آة

  PsiMpa2/15++-- ٨ٍبـ ؼـاٺ

 #in(0/012 cm/+*+# ويٻ ٨ڃلاؼڀفٺ اڀؽاقڄ ؼـيسڅ ٤فثبٶin (cm088/0 0.+*+ ټٍػّبر ٸڃٸڅ

 ق٤بٶ وڃغز

پ ـظ ث١ؽاق ثبقـوي ٠بؼي وڃدفچيشف ، ټٍػُ ٴفؼيؽ ٰڅ سڃـ٪ ڂلايڅ لايڅ ٌؽپ ټٵځشيز ـڂي وٙص ؼاغٹي آ 

ؼـِؽ واڃـاظ چابي ـياك     +,ؼاؼڄ اوز(ڀٽڃڀڅ چبي ؼاغٹي ـيكڂؼـٌز سڃـثيٿ ثفاي ثبقـوي غبـج ٴفؼيؽ(س٭فيجب

سڃـي ثب غفؼڄ چبي ـوڃة ټٵځشيز ٴف٨شڅ ٌؽڄ ثڃؼڀؽ(سٱڅ چبي ٰڃزٯ ڂـ٬څ ٌؽڄ ـواڃة ټٵځشياز اق ٘فيا٫    

 #,)2وڃدفچيشف ڂاـؼ ٌؽڄ ڂ ؼـ وڃـاظ چبي ٩ِطڅ ڀٵڅ ؼاـڀؽڄ خب ٴف٨شڅ ثڃؼڀؽ$ٌٱٷ
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س١ؽاؼي وځٳ ـيك ڂڀيك ؾـاسي ٰڅ اق ڀڃٮ ټ١ٍٷ ٰځؽڄ ٌؽڄ ثڃؼڀؽ ؼـ ٩ِطڅ ڀٵڅ ؼاـڀؽڄ ٴيفٰفؼڄ ثڃؼڀؽ(وڃـاظ 

 3cm# 0/15 in.+*+ڂ٠فْ $ 0cm#0/01 in-+*+چبي ثكـٲ سڃوٗ سٱڅ چبي ټٵځشيز ثب ٔػبټز$

بة ؾـار ٔفثڅ ٴف٨شڅ ٌؽڄ ثڃؼڀؽ(وٽشي اق وڃـاظ چبي ثكـٲ ٰڅ ؼـ ټ٭بثٷ خفيبپ ثػبـ ٬فاـ ؼاٌز ؼـ اثف دفس

غڃـؼڄ ڂسيك ٌؽڄ ثڃؼڀؽ(ٰبچً ڀبزيكي ؼـ ثبقؼڄ سڃـثيٿ ټٍبچؽڄ ٌؽ ڂٰٽبپ ټي ـ٨ز ٰڅ وبيً ٌؽيؽ ڀبٌي اق 

 .اٰىيؽ لايڅ لايڅ ٌؽڄ ټٽٱٿ اوز ثڅ دفڄ چبي ټشطفٮ سڃـثيٿ آويت ـوبڀؽڄ ثبٌؽ

 

 #,)1وبث٭څ ټٙب ٸ١بسي$

 ڂاضؽٌيٽيبيي ِځ١ز

 يڃاـ غٗ اِٹي دبييځيثبلاي ؼ 1ftٸڃٸڅ ؼيڃاـڄ ٠ٽڃؼي  ټطٷ ڀٽڃڀڅ

 ا٨٭ي خڇز ڀڃټځڅ

 وبٶ0 ټؽر ٰبـٰفؼ

 دٹيٽف ثفڀبټڅ ثڇىبقي آة

  0Psi Mpa93/2-/  ٨ٍبـ ؼـاٺ

 1cm)3*1/4in-*٬3ٙفغبـخي$ ټٍػّبر ٸڃٸڅ

 ڂٴبق ٘جي١ي 1ڀ٩ز ٰڃـڄ ٌٽبـڄ  وڃغز

قڀٵفي ثڇىبقي ٌيٽيبيي ثفاي ٰبچً ٸدٿ ٴف٨شٵي سڃِيڅ ٴفؼيؽ ڂـڂي چابي ٠ٽٹاي غافڂج ٴابق ڂؼڂؼڄ ثاب     

ٸڃٸاڅ ؼياڃاـڄ    /2ٴفؼيؽڄ ديٍځڇبؼ ٌؽڄ ثڃؼ(ٌىشٍڃي ٌيٽيبيي وڃدفچيشف ؼـ چٽبپ قټبپ لاقٺ ڀيىاز(يٱي اق  

)/-٠ٽڃؼي ، دبـڄ ٌؽڄ اوز(يٯ لايڅ ـوڃة ٬ڇڃڄ اي وڃغشڅ ڂٌٱځځؽڄ ، وٙص ؼاغٹي ـا دڃٌبڀؽڄ اٌز$ٌٱٷ

,#  
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 .ثڃؼ gr/ft2-3ؼـ ضبٸي ٰڅ ٬ىٽز وفؼ gr/ft2++,ؼا٢ ٬ىٽز ؼـ ـوڃة  ڂقپ

ثػاابـ سڃٸيااؽ  #kg/h+++4+/دڃڀااؽ ؼـ وااب٠ز$ +++(+4ثاايً اق يااٯ واابٶ ؼيااٳ ثػاابـ ثٙااڃـ ټشځاابڂة 

ٰيٹڃٴفٺ ثفواب٠ز ثڃؼ#(واڃغز چاب ثايٿ ٴابق       +++(/.دڃڀؽ ثف وب٠ز يب  +++(20ټيٱفؼ($ٜف٨يز ٘فاضي آپ

س٥ييف ټي ٰفؼ ڂسب يٯ ټبڄ ٬جٷ اق غىبـر ، ڀ٩ز ٰڃـڄ اواش٩بؼڄ ټاي ٌاؽ ټٍا١ٷ      1٘جي١ي ڂڀ٩ز ٰڃـڄ ٌٽبـڄ

چبي اِٹي ثب ټ١ٍٷ چبي ثكـٴشف س١اڃيٓ ٌاؽڄ ثڃؼ(ـواڃة ٴاؿاـي ، ثػّاڃَ ثاڅ غاب٘ف ا٨اكايً ثايً اق          

ثف  ٠لاڂڄ(ٴفؼيؽ ا٨شبؼٴي ٰبـ اق وجت ڀڇبيز ؼـ چب ـوڃة  ضؽٴفټبي ڂـڂؼي ثڃؼ(ثيً ٴفټبيي ڀبٌي اق ايځٵڃڀڅ

، ثايً ٴفټابيي   آپ ٘فاضي ټ١ٍٷ ڂسڃٸيؽ ثيً اق ٜف٨يز ، چفؼڂ ثٙڃـ ٠ٽؽڄ ؼـ ـوڃة ٴاؿاـي ڂ ؼـ ڀڇبياز   

 .وڇيٻ ثڃؼڀؽ
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ټىشٹكٺ ؼاٌشٿ ا٘لا٠بر خبټ١ي اق وڃغز ڂ ټڃاؼ ضبِٷ اق اضشفا٪ آپ اوز( ؼـ ايٿ ٨ّاٷ   ؼيٳ ثػبـ٘فاضي 

ؼـ آپ ټ٭بؼيف چڃاي لاقٺ، ٴبقچبي ضبِٷ ڂ سدكيڅ ڂ ٤ٹٝز ايٿ ٴبقچب ثفـوي ټي ٌڃؼ ڂ  ټطبوجبر اضشفا٪ ٰڅ

 .ڀيك اـقي ٴفټبيي وڃغشڇب ټڃـؼ ثطث ٬فاـ ټي ٴيفؼ

 :زڃپ ؼـ ټطبوجبر اضشفا٪ ثڅ س١ييٿ ٤ٹٝز ٴبقچب اٌبـڄ ټي ٌڃؼ، اثشؽا ثڅ سٍفيص آپ ټي دفؼاقيٻ

 چگالي گاسّا

ٕفة خفٺ اسٽي ؼـ س١ؽاؼ اسٽڇبي چاف ياٯ اق ٠ځبِاف ٌايٽيبيي     خفٺ ټڃٸي يٯ خىٻ ٠جبـر اق ټدٽڃٞ ضبِٹ

ٰڅ يٯ اسٻ ٰفثٿ ڂ يٯ اسٻ اٰىيمپ ڂخاڃؼ ؼاـؼ، ثاب    (co)٨فټڃٶ آپ خىٻ اوز( ثځبثفايٿ ؼـ ټڃڀڃاٰىيؽ ٰفثٿ

ټاي   ,× -,  & ,×  36,1-اوز، خفٺ ټڃٸي ثفاثاف ثاب    1,ڂ  -,سڃخڅ ثڅ ايٿ ٰڅ خفټڇبي اسٽي آپ ثڅ سفسيت 

 .ثبٌؽ

 = -,& -.6  //اسٻ اٰىيمپ ؼاـؼ، خافٺ ټاڃٸي ثفاثاف ثاب      -ٰڅ يٯ اسٻ ٰفثٿ ڂ  (Co2) ٰفثٿؼـ ؼي اٰىيؽ 

ټي ثبٌؽ( ايٿ ټطبوجڅ ـا ټي سڃاپ ثفاي وبيف ټڃاؼ ثڅ ٰبـ ثفؼ( خفٺ ټڃٸي ـا ټاي ساڃاپ ؼـ چاف     1×2+12×16

 .يٯ اق ڂاضؽچبي خفٺ ثيبپ ٰفؼ

١يٿ ؼټب ڂ ٨ٍبـ ا٥ٌبٶ ٌؽڄ اواز( ؼـ  ضدٻ ټڃٸي يٯ ٴبق ضدٽي اوز ٰڅ سڃوٗ خفٺ ټڃٸي آپ ؼـ ٌفايٗ ټ

ڂ ٨ٍابـ ټٙٹا٫    k) 0ºv .2-، ؼـ $ (m22/(--، خافٺ ټاڃٸي سٽابٺ ٴبقچاب ضدٽاي ټ١ابؼٶ        SI ڂاضاؽچبي 

,)+,.bar ٤ٹٝز ، (co2)  ي١ځي خفٺ ثف ضدٻ ثفاثف اوز ثب5 ؼـ ؼټبي ،+ º c  ڂ,)+, bar abs  اوز( ثفاي

 co) ټثبٶ ؼـ ټڃـؼ

44/22.4=1.9643 kg m-3 

 .ـا ثڅ ڀبٺ اوشبڀؽاـؼچبي ؼټب ڂ ٨ٍبـ ټي ڀبټځؽ bar  ,+(,ڂ  ºc +ـ ؼټب ڂ ٨ٍب

http://mboiler.com/main-pro/steamboiler.html
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اِٙلاش ؼيٵفي ڀيك ثڅ ڀبٺ ؼټب ڂ ٨ٍبـ ڀفټبٶ ثڅ ٰبـ ټي ـڂؼ ٰڅ ٌفايٗ ٠بؼي اسٽى٩ف ـا ڀٍبپ ټي ؼچؽ ٴفزاڅ  

 ثځبثفايٿ ؼـ ڂاضؽ زٵبٸي ٴبقچاب، ثافاي خٹاڃٴيفي اق    .س١بـي٧ ٬بثٷ ٬جڃٶ خڇبڀي ثفاي ايٿ ؼڂ ڂاضؽ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ

 .اثڇبٺ، ثڅ ٌفايٗ ؼټب ڂ ٨ٍبـ ثبيؽ اٌبـڄ ٰفؼ

سدبڂق ټي ٰځؽ، زٵبٸي ٴبق ؼـ ٌفايٗ خؽيؽ ثب اوش٩بؼڄ  ºc+ڂ  bar .,+(,ؼـ ټڃاـؼي ٰڅ ٨ٍبـ ڂ ؼټبي ٴبق اق 

 :اق ٬بڀڃپ ٴبقچب ثڅ ايٿ ِڃـر ټطبوجڅ ټي ٌڃؼ

PV=WRT 

 : ٰڅ ؼـ آپ

 P ٨ٍبـ ټٙٹ٫

 V ضدٻ

 W ـا ا٥ٌبٶ ٰفؼڄ v خفٺ ٴبقي ٰڅ ضدٻ

 k T ثف ضىت ؼټب

 R ٠ؽؼ ثبثز خڇبڀي ثفاي ٴبق

 #چٽڅ ثف ضىت ڂاضؽ يٱىبپ$

W/V=P/RT   6زٵبٸي 

=P1/(RT1) زٵبٸي 

P2/(RT2)= 26زٵبٸي 

 

 :ثځبثفايٿ ڀشيدڅ ټي ٌڃؼ
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 T1 / R=P1 زٵبٸي T2 / P2 = (1 زٵبٸي$2

 5ٰڅ ڀشيدڅ ټي ٌڃؼ

3-3 T1/T2×(P2/P1) × 1 زٵبٸي 2 = زٵبٸي 

 :ثبـ ثفاثف اوز ثب p ڂ tºc ، ٤ٹٝز ؼـ(co2) ثڅ ٘ڃـ ټثبٶ ؼـ ټڃـؼ ٴبق

 (273/(273+t×(p/1.013)kg m-3 

1.9643 

 چگالي هخلَط گاسّا

زٵبٸي ټػٹڃٖ ٴبقچب ـا ټي سڃاپ ثڅ وبؼٴي اثشؽا ثب س١ييٿ خفٺ ټڃٸي ټػٹڃٖ ڂ وذه ثاڅ ٰٽاٯ اِاڃٸي ٰاڅ     

  .ٴ٩شڅ ٌؽ، ټطبوجڅ ڀٽڃؼ

  .ټطبوجڅ ټي ٌڃؼ ,).خؽڂٶ  ثڅ ٘ڃـ ټثبٶ زٵبٸي ٴبق ٘جي١ي ٘ج٫ آڀبٸيك ؼاؼڄ ٌؽڄ ؼـ

  .خفٺ ټڃٸي ټػٹڃٖ، ثب ٔفة ٰفؼپ ڀىجز ضدٽي چف يٯ اق اخكا ؼـ خفٺ ټڃٸي ڂ خٽٟ ڀشبيح ثڅ ؼوز ټي آيؽ
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 س١ييٿ آڀبٸيك خفټي ٴبق ٘جي١ي ثڅ ٰٽٯ آڀبٸيك ضدٽي آپ ,).خؽڂٶ 

ڀىجز 

 خفټي

 ؼـِؽ خفټي

 

ڀىجز 

 خفټي

D=B×C 

خفٺ 

 ټڃٸٱڃٸي

C 

ڀىجز 

 ضدٻ

 

ؼـِؽ 

 ضدٻ

A 

 سفٰيت ٨فټڃٶ

+)34-- 

+)+0,. 

+)+,+/ 

+)++2 

+)++/- 

+)++/+ 

 

+)++23 

+)+-., 

34)--/ 

0),./ 

,)+.1 

+)130 

+)/-0 

+)/+, 

 

+)224 

-).,. 

,0),-+ 

+)32+ 

+),21 

+),,1 

+)+2- 

+)+13 

 

+),.- 

+).4- 

,1 

.+ 

// 

03 

2- 

./ 

 

// 

-3 

+)4/0 

+)+-4 

+)++/ 

+)++- 

+)++, 

+)++- 

 

+)++. 

+)+,/ 

4/)0 

-)4 

+)/ 

+)- 

+), 

+)- 

 

+). 

,)/ 

CH/ 

C-H1 

C.H3 

C/H,+ 

C0H,- 

H-S 

CO- 

N- 

 ټشبپ

 اسبپ

 دفڂدبپ

 ثڃسبپ

 دځشبپ

 وڃٸ٩ڃـ

 چيؽـڂلپ

 ٰفثٿ

 اٰىيؽاقر

 ٰٷ  +(++, +++(,  4/1(1, +(++, +++(,
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 16.946 6 خفٺ ټڃٸي ټػٹڃٖ

 Dثب واشڃپ   ټىبڂي cؼـ وشڃپ  bغلاِڅ ايٿ ټطبوجبر ؼـج ٌؽڄ اوز ( ضبِٹٕفة وشڃپ  .),ؼـ خؽڂٶ 

ټي ثبٌاؽ( زٵابٸي ټػٹاڃٖ ٴابق      16.946ثفاثف ثب ضدٻ ټڃٸي ټػٹڃٖ ٴبقچب ي١ځي  Dاوز( خٽٟ اـ٬بٺ وشڃپ 

  .ټي ثبٌؽ  kg-3  0.7565=16.946/22.4ثفاثف ثب  BAR 1.013ڂ ٨ٍبـ  0ºC٘جي١ي ؼـ 

ٌؽ، ڀىجز ضدٽي ـاڄ ؼيٵف ټطبوجڅ ثڅ ايٿ ِڃـر اوز ٰڅ زځبڀسڅ ټ٭بؼيف ٤ٹٝز چف يٯ اق اخكا ٴبق ټ١ٹڃٺ ثب

چف يٯ اق اخكا ـا ؼـ ٤ٹٝز آپ خك  ٔفة ٰفؼڄ ڂ ڀشبيح ـا خٽٟ ټي ڀٽبييٻ سب ٤ٹٝز ٴابق ټػٹاڃٖ    (B$وشڃپ 

ثڅ ؼوز آيؽ( ثبيؽ ؼ٬ز ٰفؼ ٰڅ ټ٭بؼيف زٵبٸي چٽڅ ؼـ يٯ ٌفايٗ ټىبڂي ٨ٍبـ ڂ ؼټب ثبٌځؽ( سجؽيٷ ڀشيدڅ ثڅ 

  .ټطبوجڅ ټي ٌڃؼ 3-3ٌفايٗ ټٙٹڃة، ٘ج٫ ټ١بؼٸڅ 

 

 ویایي سَخت ّاتزکیة ضی

اخكا  ٬بثٷ اضشفا٪ ټڃخڃؼ ؼـ ٰٹيڅ وڃغشڇبي ٨ىيٹي ق٤بٶ، ڀ٩ز ڂ ٴبق ٘جي١ي ٠جبـر اق ٰفثٿ، چيؽـڂلپ ڂ ؼـ 

ث١ٕي ټڃاـؼ ٴڃٴفؼ اوز( ايٿ اخكا  ثڅ ِڃـر ٠ځّفي ڀيىشځؽ ثٹٱڅ ثيٿ غڃؼ ڂ ٴبچي ڀيك ثب وبيف اخىبٺ 

 .ك ټٽٱٿ اوز ڂخڃؼ ؼاٌشڅ ثبٌځؽسفٰيت ٌؽڄ اڀؽ ( ټڃاؼ غځثي ڀٝيف ويٹيه ڂ اٰىيؽچبي ٨ٹكي ڀي

آڀبٸيك وڃغشڇبي خبټؽ ڂ ټبيٟ ـا ثف ضىت خفٺ ڂ آڀبٸيك وڃغشڇبي ٴبقي ـا ثف ضىت ضدٻ آڀڇب ټٍػُ ټي 

وبقڀؽ( آڀبٸيك وڃغشڇبي خبټؽ ثڅ ِڃـر س٭فيجي، يب ڀڇبيي ڀيك ټي سڃاڀؽ ثيبپ ٌڃؼ( ؼـ آڀٹيك س٭فيجي ټ٭ؽاـ 

ز ثفضىت ؼـِؽ ڂقڀي ڂ ڀيك اـقي ٴفټبيي آپ س١ييٿ ټي ـ٘ڃثز، غبٰىشف، ټڃاؼ ٨فاـ ڂ ٰفثٿ ثبثز وڃغ

 .ٴفؼؼ
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آڀبٸيك س٭فيجي ا٘لا٠بر ټطؽڂؼي اق غّڃِيبر اضشفا٪ ـ ا ثڅ ؼوز ټي ؼچؽ، ڂٸي آڀبٸيك ڀڇبيي وڃغشڇبي 

خبټؽ ڂ ټبيٟ ٠ځبِف سٍٱيٷ ؼچځؽڄ وڃغز ـا ٰڅ ٬بثٷ اضشفا٪ چىشځؽ، چٽفاڄ ثب غبٰىشف ڂ ـ٘ڃثز آپ، 

ك خؽاٴبڀڅ اي، اخكا سٍٱيٷ ؼچځؽڄ غبٰىشف چٻ ټي سڃاڀؽ ټٍػُ ٴفؼؼ ( سدكيڅ ټٍػُ ټي وبقؼ ( ثب آڀبٸي

 .ٴبقچب ټ١ٽڃلا ٨٭ٗ ٴبقچبي سٍٱيٷ ؼچځؽڄ آپ ـا ثڅ ِڃـر ضدٽي ڀٍبپ ټي ؼچؽ

 

 سفٰيت ثڅ ضبٸز ټ١ٽڃٸي غٍٯ غٍٯ ڂثؽڂپ غبٰىشف

1-)0 

.2)0 

( 

( 

02)+. 

./)-- 

3)20 

( 

0+),4 

.+),, 

2)2 

,-)+ 

 ٰفثٿ غبٸُ

 ټڃاؼ ٨فاـ

 ٰىشفغب

 ـ٘ڃثز

 ٰٷ +(++, +(++, +(++,

..1-/ .+13- -2+++ 
)kj kgاڀفلي ٴفټبيي 

, 

اق آڀبٸيك ڀڇبيي ثفاي س١ييٿ چڃاي لاقٺ اضشفا٪ ڂ ټطّڃلار ضبِٷ اق اضشفا٪ اوش٩بؼڄ ټي ٌڃؼ( آڀبٸيك 

 IP آڀبٸيك وڃغشڇبي ټبيٟ ڀيك ثف ضىت اوشبڀؽاـؼ .اڀدبٺ ټي ٌڃؼ BS1016 وڃغشڇبي خبټؽ ٘ج٫ اوشبڀؽاـؼ

خڇز ټڃاؼ ڀ٩شي ڂ ٨فاڂـؼڄ چبي آپ ثڅ ٰبـ ټي ـڂؼ( آڀٹيك وڃغشڇبي ٴبقي ؼـ ټطٷ ڂ سڃوٗ ٠فٔڅ ٰځځؽٴبپ 

 .آپ س١ييٿ ټي ٴفؼؼ

آڀبٸيك وڃغشڇبي خبټؽ، ثڅ غّڃَ ق٤بٶ، ثڅ ِڃـر چبي ټػشٹ٧ ڀٝيف ڂ١ٔيز ؼـيب٨شي، ڂ١ٔيز اضشفا٪، 

آڀبٸيك چبي ٌٱٷ ؼـيب٨شي ڂ  .ٌڃؼغځٯ، غٍٯ ڂ ثؽڂپ غبٰىشف يب غٍٯ ڂ ثؽڂپ ټڃاؼ ټ١ؽڀي، ثيبپ ټي 
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ٌٱٷ اضشفا٪، ثڅ ِڃـر چبي س٭فيجي ڂ ڀڇبيي ٨٭ٗ ؼـ ـ٘ڃثز ټڃخڃؼ آڀڇب س٩بڂر ؼاـڀؽ ٰڅ ثب ڂ١ٔيز ؾغيفڄ 

 .وبقي، آة ڂ چڃا، ڂ زٵڃڀٵي خبثدبيي وڃغز، ټش٥يف اوز

 

 .).خؽڂٶ 

 ق٤بٶ ڀ٩ز وځٵيٿ
 

30)/" 

,,)/" 

-)3" 

+)," 

+)," 

+)," 

+)," 

11)+" 

/)," 

,)2" 

2)-" 

,)." 

,-)+" 

2)2" 

 ٰفثٿ

 چيؽـڂلپ

 ٴڃٴفؼ

 اٰىيمپ

 اقر

 ـ٘ڃثز

 غبٰىشف

/-4++ -2+++ 

 اڀفلي ٴفټبيي ڀبغبٸُ

kj kg(, 

آڀبٸيك غٍٯ ؼـِؽ اخكا  وڃغز ـا ثؽڂپ ـ٘ڃثز آپ ڂ آڀبٸيك غٍٯ ڂ ثؽڂپ غبٰىشف، ايٿ آڀبٸيك ـا ثؽڂپ 

ٰفؼپ ڂ١ٔيز ؼـيب٨شي يب  ڀٍبپ ټي ؼچؽ( اخكا  غٍٯ وڃغز ـا ټي سڃاپ ثب ٔفة  ـ٘ڃثز يب غبٰىشف

 .ثڅ ؼوز آڂـؼ 100 / #++, –ڂ١ٔيز وڃغز ؼـ ضبِٷ ٰىف $ؼـِؽ ـ٘ڃثز 
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اخكا  غٍٯ ڂ ثؽڂپ غبٰىشف ـا ټي سڃاپ ثب ٔفة ٰفؼپ اخكا  ڂ١ٔيز ؼـيب٨شي يب ڂ١ٔيز اضشفا٪ ؼ ـ 

 .ټطبوجڅ ٰفؼ ++,#* ++, –$$ـ٘ڃثز & ؼـِؽ غبٰىشف# 

ڀيىشځؽ قيفا ثػٍي اق ټڃاؼ ټ١ؽڀي چځٵبٺ ضفاـر ؼاؼپ خڇز  ټ٭بؼيف غبٰىشف ڂ ټڃاؼ ټ١ؽڀي ؼ٬ي٭ب يٱىبپ

س١ييٿ غبٰىشف، سدكيڅ ٌؽڄ اق ثيٿ ټي ـڂڀؽ( ثځبثفايٿ ټ٭ؽاـ غبٰىشف ٰٽي اق ټ٭ؽاـ ټڃاؼ ټ١ؽڀي ٰٽشف اوز( 

 .ټي ڀبټځؽ "Parr s basis" ٴبچي اڂ٬بر آڀبٸيك غٍٯ ڂ ثؽڂپ ټڃاؼ ټ١ؽڀي ـا

 

 هحاسثات احتزاق

ټ١بؼٸڅ چبي وبؼڄ ڂاٰځً ٌيٽيبيي اخكا  ٬بثٷ اضشفا٪ وڃغز ثب اٰىيمپ ٬فاـ ټطبوجبر اضشفا٪ ثف اوبن 

 .ٴف٨شڅ اوز

 

 سَخت ّای گاس

وڃغز چبي ٴبقي ٌبټٷ ٴبقچبي ټبيٟ ټڃاؼ ڀ٩شي وځٵيٿ ټفٰت اق ټػٹڃٖ دفڂدبپ ڂ ثڃسبپ سب ٴبقچبي وجٯ 

ٌؽڄ ثب ټڃاؼ غځثي، چيؽـڂلپ ـ٬ي٫  %2.4ټڃڀڃاٰىيؽ ٰفثٿ ثب  --ٰڃـڄ ثٹځؽ $ؾڂة آچٿ# ٰڅ ټطشڃي ٨٭ٗ "

  .ؼي اٰىيؽ ٰفثٿ ڂ اقر اوز، ټي ثبٌؽ

اق قټبڀڇبي ٬ؽيٻ ٴبق ٘جي١ي، ټ١ٽڃٸي سفيٿ وڃغز ٰڃـڄ چب ثڃؼڄ اوز( ايٿ ٴبق ثيٍشف ٌبټٷ ټشبپ اوز ٰڅ 

ٴبق ؼـيبي ٌٽبٶ ثؽڂپ ٴڃٴفؼ اوز، ڂٸي ثڅ غب٘ف  .سدكيڅ آپ ؼـ خؽاڂٶ ټٙبٸت ٬جٹي ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز

ـ ڀبزيكي چيؽـڂلپ وڃٸ٩فڄ ثفاي آپ ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽڄ اوز، قيفا ثڅ ٘ڃـ ٰٹي ٴڃ(ٴفؼ سٱٽيٷ ټطبوجبر، ټ٭ؽا

 .اق اخكا  سٍٱيٷ ؼچځؽڄ وبيف وڃغشڇبي ٴبقي ټي ثبٌؽ

 :ڂاٰځٍڇبي ٌيٽيبيي ټڃاؼ ٴبقي ثفاوبن ضدٽي ټٙبث٫ ٨فټڃٸڇبي قيف اوز
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  0(/4ټ٭ؽاـ ضدٽي ټشبپ%  

CH4+ 2O2 ® CO2+2H2O 

 ٰڅ ڀىجز ضدٽي اوز 4/0(+ٔفة ٘ف٨يٿ ڂاٰځً ؼـ 

 CH4 # 0.945 & $ضدٻ 34(,ضدٻ اٰىيمپ# $ ® CO2# 0.945 ضدٻ$ + H2O# 1.89 ضدٻ$ 3-4

 ·  4(-ټ٭ؽاـ ضدٽي اسبپ% 

C2H6+3.5O2®2CO2+3H2O 

 4-+(+ٔفة ٘ف٨يٿ ټ١بؼٸڅ ؼـ 

3-50.029 C2H6+0.1015O2®0.058CO2 +0.087 H2O 

 %/(+ټ٭ؽاـ دفڂدبپ  *

C3H8+5O2®3CO2+4H2O 

 /++(+١بؼٸڅ ؼ ـٔفة ٘ف٨يٿ ټ

3-60.004 C3H8+0.02O2®0.012CO2 +0.016 H2O 

 ·  ټ٭ؽاـ ثڃسبپ+-% 

C4H10+6.5O2®4CO2+5H2O 

 -++(+ٔفة ٘ف٨يٿ ټ١بؼٸڅ ؼ ـ

3-70.002 C4H10+0.013O2®0.008CO2 +0.01 H2O 
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 %,(+دځشبپ 

C5H12+8O2®5CO2+6H2O 

 ,++(+ٔفة ٘ف٨يٿ ټ١بؼٸڅ ؼ ـ

3-80.001 C5H12+0.008O2 ® 0.005CO2 + 0.006 H2O 

  چيؽـڂلپ وڃٸ٩فڄ+)+-% 

H2S + 1.5O2 ® SO2+H2O 

 -++(+ٔفة ٘ف٨يٿ ټ١بؼٸڅ ؼ ـ

3-90.002 H2S+0.003O2®0.002SO2 +0.002 H2O 

ثبيؽ سڃخڅ ؼاٌز ٰڅ ضدٽڇبي ؼڂ ٘ف٦ ټ١بؼٸڅ اق ڀٝف ټدٽڃٞ، يٱىبپ ڀيىشځؽ، ايٿ ټڃٔڃٞ ؼـ ټ١بؼٸڅ چبي 

 .ثبلا ټٍڇڃؼ اوز

 (چبي ٨ڃ٪ ثفاي ثڅ ؼوز آڂـؼپ ټ٭ؽاـ اٰىيمپ لاقٺ $ثڅ ټ٭ؽاـ سئڃـي ټفضٹڅ ث١ؽي غلاِڅ ٰفؼپ ټ١بؼٸڅ

Stoichhiometric  ٪اوز( خڇز ڀيشفڂلپ ټڃخڃؼ ؼـ چڃاي وڃغز ڂ چڃاي أب٨ي لاقٺ خڇز سٱٽيٷ اضشفا

" ؼـ ايٿ ټڃـؼ#، ټ٭بؼيفي ټځٝڃـ ٌؽڄ ڂ وذه ټطّڃلار اضشفا٪ ثفاوبن ټف٘ڃة ڂ غٍٯ ټطبوجڅ ٌؽڄ +,$

 .اوز

، (Humidity)شفا٪ ٌبټٷ ټ٭ؽاـ ٰٽي ـ٘ڃثز اوز، ٰڅ ؼـ ِڃـر ټ١ٹڃٺ ثڃؼپ ټ٭ؽاـ آپ ؼـ ٠ٽٷ چڃاي اض

 ټي سڃاپ آپ ـا ټطبوجڅ ڂ چٽفاڄ ثب چڃاي أب٨ي ثڅ ټطّڃلار اضشفا٪ أب٨څ ڀٽڃؼ

 هحػَلات احتزاق
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اق اٰثف اثكاـچبي ؼ٬ي٫ ٰڅ ثفاي سدكيڅ ٴبقچبي غفڂخي اق ٰڃـڄ ثڅ ٰبـ ټي ـڂڀؽ، اق ٴبقچبيي ٰڅ ـ٘ڃثز ڀبٌي 

اضشفا٪ ڂ ـ٘ڃثز چٽفاڄ وڃغز آڀڇب غبـج ٌؽڄ اوز، اوش٩بؼڄ ټي ٰځځؽ( ٠ٽٷ سدكيڅ ثب س٭ٙيف ڂ ٴبچي ڀيك ثب 

غٍٯ ٰفؼپ ٴبقچب اڀدبٺ ټي ٴيفؼ ٰڅ ؼـ ايٿ ِڃـر ضدٻ ٰٹي ٴبقچبي غٍٯ ٰٽشف اق ضدٻ ٰٹي ٴبقچبي 

څ اقټبيً ثبيؽ ثڅ اپ ټف٘ڃة اوز ڂ ثځبثفايٿ ؼـِؽ اخكا  ؼچځؽڄ آپ ڀيك ټش٩بڂر اوز ٰڅ ؼـ ٴكاـي ڀشيد

  .اٌبـڄ ٰفؼ

 

 غلاِڅ ټ١بؼٸڅ چب ڂ سدكيڅ ټطّڃلار اضشفا٪ /).خؽڂٶ 

ضدٻ ټطّڃلار ضبِٷ اق اضشفا٪ 

 ثب اٰىيمپ

ضدٻ 

اٰىيمپ لاقٺ 

سئڃـي اق 

ټ١بؼٸڅ چبي 

 4).سب  /).

ڀىجز 

ضدٽي 

 ٴبق

ؼـِؽ 

ضدٽي 

 ٴبق

 ڀڃٞ ٴبق
ٌٽبـڄ 

 ټ١بؼٸڅ

N- SO- H-O CO- 
     

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

+)++- 

,)34+ 

+)+32 

+)+,1 

+)+,+ 

+)++1 

+)4/0 

+)+03 

+)+,- 

+)++3 

+)++0 

,)34+ 

+),+- 

+)+-+ 

+)+,. 

+)++3 

+)4/0 

+)+-4 

+)++/ 

+)++- 

+)++, 

4/)0 

-)4 

+)/ 

+)- 

+), 

CH/ 

C-H1 

C.H3 

C/H,+ 

C0H,- 

.)/ 

.)0 

.)1 

.)2 

.)3 
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( 

+)+,/ 

( 

( 

+)++- 

( 

( 

( 

+)++. 

( 

+)++. 

( 

( 

+)++- 

+)++. 

+)+,/ 

+)- 

+). 

,)/ 

H-S 

CO- 

N- 

.)4 

 ؼـ وڃغز

 ؼـ وڃغز

+)+,/ +)++- -)+,, ,)+., -)+.1 ,)+++ ,++)+ 
 

 ټدٽڃٞ

 

 

ضدٻ اٰىيمپ  2.0355ضدٽي اقر $ڀيشفڂلپ# اوز( چڃاي لاقٺ ثٽ٭ؽاـ سئڃـي ثفاي سبټيٿ  %21چڃا ٌبټٷ 

  .ثڅ ايٿ ِڃـر ٠ٽٷ ټي ٌڃؼ

 O2 + 7.657 2.0355اقر  = 9.693ضدٻ چڃا 

 " چڃاي أب٨ي+,اضشىبة چڃاي لاقٺ ثب 

 2.239O2 + 8.423 N2 = 10.662ضدٻ چڃا 

" چڃاي أب٨ي ٌبټٷ اقر ټڃخڃؼ ؼـ وڃغز ثڅ ايٿ ِڃـر +,ټدٽڃٞ ټطّڃلار اضشفا٪ $ټف٘ڃة # ثب 

  :ټطبوجڅ ټي ٌڃؼ

 ضدٻ وڃغز * ضدٻ

 (2.239-2.0355)O2 +(8.423 +0.014)N2 +1.031 CO2 +2.011 H2O +0.002SO2= 

11.685 

  :" چڃاي ا٩ٔي ٌبټٷ اقر ټڃخڃؼ ؼـ وڃغز+,ّڃلار اضشفا٪ $غٍٯ# ثب ټدٽڃٞ ټط
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 =O2+(8.423+0.014)N2+1.031CO2+0.002SO2 (2.0355-2.239)ضدٻ وڃغز* ضدٻ 

9.674 

 .غلاِڅ ٌؽڄ اوز 0).اـ٬بٺ ٨ڃ٪ ؼـ خؽڂٶ 

ي اق خځه ث١ٕي سدكيڅ ٴفچبي اٰىيمپ ٴبقچبي ٰڃـڄ ، ڀٽڃڀڅ ثفؼاـي ڀٽي ٰځځؽ ثٹٱڅ ثب ٬فاـ ٴف٨شٿ ٸڃٸڅ ا

Zirconia ايٿ وځدً ثف  .ؼـ ٰبڀبٶ ٠جڃـ ٴبقچبي ټف٘ڃة ٰڃـڄ، ټ٭ؽاـ اٰىيمپ ـا اڀؽاقڄ ٴيفي ټي ٰځځؽ

ټجځبي ٴبقچبي ټف٘ڃة ټي ثبٌؽ( ضدٻ ٰٹي ٴبقچبي غفڂخي اق ٰڃـڄ ـا ثفاوبن ٘فاضي آپ، ټي سڃاپ ثب 

بوجڅ زٵبٸي ٴبقڄ ټٙبث٫ آڀسڅ ټطبوجڅ زٵبٸي ٴبقچبي غفڂخي اق ٰڃـڄ ـا ثف اوبن ٘فاضي آپ، ټي سڃاپ ثب ټط

  .ؾٰف ٌؽ س١ييٿ ٰفؼ 6-3ټفثڃ٘څ ڂ خؽڂٶ   ؼـ ثػً

 

 ټطّڃلار اضشفا٪ ٴبق ٘جي١ي ثف اوبن ټف٘ڃة ڂ غٍٯ 0).خؽڂٶ 

ؼـِؽ ضدٻ 

 غٍٯ
 ټطّڃلار اضشفا٪ ضدٻ سف ؼـِؽ ضدٻ سف ضدٻ غٍٯ

,)+102 

( 

+)+-, 

32)-,. 

-),+4 

,)+., 

( 

+)++- 

3)/.2 

+)-+/ 

3)3-. 

,2)-, 

+)+,2 

2-)-+ 

,)20 

,)+., 

-)+,, 

+)++- 

3)/.2 

+)-+/ 

Co- 

H-o 

So- 

N- 

O- 

 ټدٽڃٞ 130(,, ++(++, /12(4 ++(++,
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 ټطبوجڅ زٵبٸي ٴبقچبي غفڂخي اق ٰڃـڄ 1).خؽڂٶ 

 

 cؼـِؽ ضدٻ غٍٯ

 #0).$اق خؽڂٶ 
 

 Bؼـِؽ ضدٻ سف

 #0).$اق خؽڂٶ 

 ٴبق Aخفٺ ټڃٸي

/)134 

(( 

+)+,. 

-/)/-+ 

+)120 

,+)102 

( 

+)+-, 

32)-,. 

-),+4 

.)33 

.),+ 

+)+, 

-+)-- 

+)01 

3)3-. 

,2)-,+ 

+)+,2 

2-)-++ 

,)20+ 

// 

,3 

1/ 

-3 

.- 

Co- 

H-o 

So- 

N- 

O- 

-4)242 ,++)++ -2)22 ,++)++ 
 

 ټدٽڃٞ
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-2)22*--)/6,)-/ kg m-.  6ټف٘ڃة$ ٰڃـڄ غفڂخي ٴبقچبي ٤ٹٝز# 

-4)242*--)/6,)..kg m-.  6غٍٯ$ ٰڃـڄ غفڂخي ٴبقچبي ٤ٹٝز# 

 

 

 

 هایع ٍ جاهذ ّای َختس

 ټي اڀدبٺ وڃغز ؼـ ټڃخڃؼ اضشفا٪ ٬بثٷ ٌيٽيبيي ٠ځبِف خفټڇبي ټجځبي ثف ټبيٟ ڂ خبټؽ وڃغشڇبي سدكيڅ

 /CH ټشبپ ڀٝيف ، ؼچځؽڄ سٍٱيٷ ٴبقچبي ضدٽي ڀىجشڇبي ثفاوبن ٰبـ ايٿ ٰڅ ٴبقچب سدكيڅ ثفغلا٦ ٴيفؼ،

 (ٴف٨ز ټي ِڃـر

 ڂ ٴفؼؼ ټي غبٰىشف ثڅ سجؽيٷ خبټؽ ټڃاؼ ٰڅ چىشځؽ، زـ٘ڃث ڂ ټ١ؽڀي ټڃاؼ ؼاـاي ڀيك خبټؽ وڃغشڇبي

 س٭ٙيف، ثفج ټبڀؽڄ سڅ ټبيٟ وڃغشڇبي( ٌڃؼ ټي اضشفا٪ ټطّڃلار ٰفؼپ ـ٬ي٫ ثب٠ث ڂ ٌؽڄ سجػيف ڀيك ـ٘ڃثز

 ؼـ ټڃخڃؼ ټ٭بؼيف اق ٰٽشبـ ثىيبـ آپ ټ٭ؽاـ ٰڅ اوز ـ٘ڃثز ڂ ټ١ؽڀي ټڃاؼ ؼاـاي ٰڃـڄ وځٵيٿ وڃغز ڀٝيف

 قيف ؼـخڅ ثب ق٤بٸڇبي ټڃـؼ ؼـ ضبٸيٱڅ ؼـ ٴفؼؼ، ټي ثبٸ٣" -(+ ضؽڂؼ ثڅ ٰٷ ؼـ ڂ اوز خبټؽ وڃغشڇبي

0+mm خؽڂٶ( $ـوؽ ټي" +- ثڅ ټ٭ؽاـ ايٿ .(.# 

 وڃغشڇبي ڀٝيف س٭فيجب ټبيٟ ڂ خبټؽ وڃغشڇبي اضشفا٪ ټطّڃلار سدكيڅ ڂ اضشفا٪ خڇز لاقٺ چڃاي ټطبوجڅ

 ٰڅ ٘ڃـ چٽبپ( ثبٌؽ ټي ٴڃٴفؼ ڂ چيؽـڂلپ ٿ،ٰفث آپ اضشفا٪ ٬بثٷ ټڃاؼ ق٤بٶ، ټڃـؼ ؼـ ټثبٶ ثفاي( اوز ٴبق

 اخكا  اق ث١ٕي ثب ٬جٷ اق ٰڅ ؼاـؼ ڂخڃؼ سدكيڅ ؼـ اٰىيمپ اي ټلاضٝڅ ٬بثٷ ټ٭ؽاـ ٌڃؼ ټي ؼيؽڄ خؽڂٶ ؼـ

 ټي ٰىف#  سئڃـي ټ٭ؽاـ ثڅ$ لاقٺ اٰىيمپ ٰٷ اق آپ ټ٭ؽاـ ثځبثفايٿ ڂ ٌؽڄ سفٰيت وڃغز ؼچځؽڄ سٍٱيٷ

 (ٴفؼؼ
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 ؼـ ټ٭ؽاـي ٰڅ$ ټشڃوٗ ثػبـ چبي ؼيٳ ؼـ ق٤بٶ اضشفا٪ ثفاي أب٨ي ايچڃ" +/ ٴف٨شٿ ڀٝف ؼـ ثب ضبٶ

 ؼـ ٰڃـڄ ڀ٩ز اضشفا٪ ؼـ ٰڅ اوز ؾٰف ٬بثٷ( ٌڃؼ ټي ثفـوي اضشفا٪ چبي ټ١بؼٸڅ# اوز ٰٽشف ثكـٲ، ؼيٵڇبي

 ټي ٰٽشف ثكـٲ، آثي – ٸڃٸڅ چبي ؼيٳ ؼـ ټ٭ؽاـ ايٿ ٰڅ اوز" 2, أب٨ي چڃاي ټ٭ؽاـ ټشڃوٗ چبي ؼيٳ

 (ثبٌؽ

 

 

 (ٴيفؼ ټي اڀدبٺ خفٺ اوبن ثف ڀيك اضشفا٪ ټطبوجبر اوز، خفټي ټجځبي ثف وڃغز ٸيكبڀآ زڃپ

 5اوز ِڃـر ايٿ ثڅ ٰفثٿ اضشفا٪ ټ١بؼٸڅ

C+o2  co2= 

 5اوز ِڃـر ايٿ ثڅ ټڃٸي ټڃاقڀڅ ثځبثفايٿ( ثبٌؽ ټي -. اٰىيمپ ټڃٸي خفٺ ڂ -, ٰفثٿ ټڃٸي خفٺ

 

 ٰفثٿ خفټي ڂاضؽ -,&  پاٰىيم خفټي ڂاضؽ -.6  ٰفثٿ اٰىيؽ ؼي خفټي ڂاضؽ //

 

 يٯ ؼـ ٰفثٿ ٰيٹڃٴفٺ 11(+ ي١ځي اوز،" 11 ثب ثفاثف وڃغز سدكيڅ ؼـ ٰفثٿ ټ٭ؽاـ ٬جٹي خؽاڂٶ ٘ج٫

 ٌڃؼ ټي ټ١ٹڃٺ ٰڅ ٌڃؼ ټي ٔفة# -,*11(+$ ؼـ ټڃٸي خفټڇبي وڃغز، ايٿ ثفاي ثځبثفايٿ،( وڃغز ٰيٹڃٴفٺ

 ثڅ ټ١بؼٸڅ( ثؽچؽ ٰفثٿ اٰىيؽ ؼي ٰيٹڃٴفٺ -/(- سب ؼاـؼ اٰىيمپ ٰيٹڃٴفٺ 21(, ثڅ ڀيبق ٰفثٿ ٰيٹڃٴفٺ 11(+

 5اوز ِڃـر ايٿ

 

+)11 C + ,)21 O- = -)/- CO- 8,+(.7 

 (ٌڃؼ ټي ٠ٽٷ سفسيت چٽيٿ ثڅ ڀيك وڃغز ؼچځؽڄ سٍٱيٷ اخكا  وبيف خڇز
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  (اوز وڃغز ٰيٹڃٴفٺ ,/+(+ ي١ځي" ,(/ چيؽـڂلپ ټ٭ؽاـ ·

2H2+O2=2H2O 

.16/&.- 

 #/*,/+(+$ ؼـ ټ١بؼٸڅ ٘ف٦ ؼڂ ٔفة ثب

+)+/,H- + +).-3 O- = +).14 H-O  8,,(.7 

 (اوز وڃغز ٰيٹڃٴفٺ چف ؼـ ٰيٹڃٴفٺ 2,+(+ ي١ځي" 2(, ٴڃٴفؼ ټ٭ؽاـ% 

S+O2=SO2 

.-&.-61/ 

 #-.*2,+(+$ ؼـ ټ١بؼٸڅ ٘ف٦ ؼڂ ٔفة ثب

+)+,2S + +)+,2 O- =+)+./ SO- 8,-(.7 

 ټ٭ؽاـ س١ييٿ چځٵبٺ وڃغز، ؼـ ټڃخڃؼ اٰىيمپ ټ٭ؽاـ آپ ؼـ ٰڅ ٌؽڄ غلاِڅ 2). خؽڂٶ ؼـ ٨ڃ٪ ڀشبيح

 اق غفڂخي ٴبقچبي آڀبٸيك أب٨ي، چڃاي" +/ ٰفؼپ أب٨څ ثب(  اوز ٌؽڄ ٴف٨شڅ ڀٝف ؼـ لاقٺ، اٰىيمپ سئڃـي

 (اوز ٌؽڄ ټ١يٿ خفټي ټڃاقڀڅ ثفاوبن ٰڃـڄ

 

 ( ٰفؼ ثفـوي ڂ آقټبيً ـا ڀشبيح سڃاپ ټي ٌؽڄ اڀدبٺ خفٺ ثفاوبن ٰڅ ټطبوجبسي ثفاوبن ڂ١ٔيز، ايٿ ؼـ

 

 5 ټثبٶ ـ٘ڃ ثڅ

 ٌؽڄ ؼاؼڄ چڃاي خفٺ&  غبٰىشف ثؽڂپ وڃغز خفٺ6  ٰڃـڄ اق غفڂخي ٴبقچبي خفٺ
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* وڃغز ٰيٹڃٴفٺ&  .-4(+ غبٰىشف ثؽڂپ وڃغز ٰيٹڃٴفٺ6  42-(., ٰڃـڄ اق غفڂخي ٴبقچبي ٰيٹڃٴفٺ

 /2.(-, چڃا ٰيٹڃٴفٺ

 ٨فاچٻ ضفاـر اڀش٭بٶ ټطبوجبر خڇز ٰڃـڄ ؼـ ـا اضشفا٪ اق ضبِٷ ٴبقچبي ٰب٨ي خفيبپ ثف٬فاـي ټطبوجڅ ايٿ

 ټٙبث٫ اثشؽا ٰڅ آپ ثف ټٍفڂٖ ٰفؼ ټطبوجڅ خفټي ثفاوبن سڃاپ ټي ڀيك ـا ٴبق وڃغشڇبي ټطبوجبر( وبقؼ ټي

 (ٌڃؼ سجؽيٷ خفٺ ثڅ آپ آڀبٸيك ,). خؽڂٶ F وشڃپ

 

 (ٍیضُ اًزصی) گزهایي ارسش

 غبَ ٌفايٗ سطز وڃغز آپ خفٺ ڂاضؽ اضشفا٪ سڃوٗ ٌؽڄ آقاؼ ضفاـر ټ٭ؽاـ وڃغز يٯ ٴفټبيي اـقي

 ٴفټبي سٽبٺ ٰڅ ٰبٸفيٽشفي ؼـ ـا وڃغز اق ټ١يځي ټ٭ؽاـ سڃاپ ټي آپ س١ييٿ ثفاي ٰڅ ثبٌؽ، ټي ٨ٍبـ ڂ ؼټب

 (وڃقاڀؽ اوز، ٴيفي اڀؽاقڄ ٬بثٷ ٌؽڄ آقاؼ

 

 ٰځځؽڄ ٠فٔڅ سڃوٗ ٴفټبيي اـقي ڂا١٬ي ټ٭بؼيف( ؼاـؼ ڂخڃؼ ٴفټبيي اـقي ثفاي ڀيك سفي خبټٟ س١في٩ڇبي

 ټ١ٹڃٺ آڀبٸيك، خڇز ټّف٦ ټطٷ ؼـ وڃغز اق اي ڀٽڃڀڅ اـايڅ يب ٌؽڄ ا٠لاٺ ٴفټبيي اـقي ٠ځڃاپ سطز وڃغز

 (ٴفؼؼ ټي

 

 ٍٰي ٸڃٸڅ ٘جي١ي ٴبق ټڃـؼ ؼـ( اوز ؼ٬ي٫ ثىيبـ آپ ـ٘ڃثز ټيكاپ س٥ييفار ٠ٹز ثڅ ق٤بٶ ټڃـؼ ؼـ اغيف ٌيڃڄ

 ٰڅ ٴ٩ز ثبيؽ ، ٰڃـڄ ڀ٩ز ټڃـؼ ؼـ( ٰځؽ ټي ٩ٰبيز آڀڇب ٌؽڄ ا٠لاٺ ټ٭بؼيف ټبيٟ، ٴبق ثكـٲ چبي ټػكپ يب ٌؽڄ،

 ثف آپ ڀشيدڅ ٰڅ اوز ثف٬فاـ وڃغز ايٿ ؼـ ټڃخڃؼ ٴڃٴفؼ ڂ زٵبٸي ٴفټبيي، اـقي ثيٿ ڀكؼيٱي اـسجبٖ

 (ٌڃؼ ټي ؼاؼڄ سفخيص ٰبٸفيٽشفي آقټبيٍڇبي
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 ڀبغبٸُ ٴفټبيي اـقي( اوز ټڇٻ ؼڂ ايٿ ثيٿ س٩بڂر ٰڅ ؼاـؼ ڂخڃؼ غبٸُ ڂ ڀبغبٸُ ٴفټبيي اـقي ڀڃٞ ؼڂ

 ؼـ ټڃخڃؼ آة ثػبـار ڀڇبپ ٴفټبي ټ٭ؽاـ غبٸُ، ٴفټبيي اـقي ؼـ ڂٸي اوز ٌؽڄ قاؼآ اڀفلي ټدٽڃٞ

 ؼيٵڇبي ث١ٕي ؼـ ڂٸي ٌڃڀؽ ڀٽي ٬بيٷ آپ ثفاي ضفاـر اڀش٭بٶ ؼـ ڀ٭ٍي ڂ ٌڃؼ ڀٽي ټځٝڃـ اضشفا٪ ټطّڃلار

 (ڀيىز ِبؼ٪ ٰبټلا اټف ايٿ ٌڃؼ، ټي س٭ٙيف ثػبـار اق ثػٍي ٰڅ اټفڂقي ټؽـپ ثػبـ

 

 غبٸُ ؾٰف ؼيٳ، ثبقؼڄ يب وڃغز ٴفټبيي اـقي ٴكاـي ټڃ٬ٟ ؼـ اثڇبټي، ٴڃڀڅ چف اق ٹڃٴيفيخ ثفاي ثځبثفايٿ

 لاييٿ ٴفټبيي اـقي آپ ثڅ اـڂلا ؼـ$ اوز ٰڃزٱشفي ٠ؽؼ غبٸُ ٴفټبيي اـقي زڃپ( اوز ٔفڂـي ڀبغبٸُ يب

 ثيٍشف – ټٍػُ سڃٸيؽ ثفاي ټ٩يؽ اڀفلي ثڅ ٌؽڄ ؼاؼڄ ضفاـر سجؽيٷ ؼـِؽ – ؼيٳ ثبقؼڄ# ٌڃؼ ټي ٴ٩شڅ سف

 ڂالڄ آٴبچځڅ اڂ٬بر ث١ٕي( ٌڃؼ اوش٩بؼڄ# ثبلاسف ٴفټبيي اـقي يب$ ڀبغبٸُ ٴفټبيي اـقي اق ٰڅ اوز ټڃـؼي اق

 !ٌڃڀؽ ټي ضؿ٦ ٌيبؼاپ سڃوٗ ڀبڂاـؼ ا٨فاؼ ٨فيت ثفاي ڀبغبٸُ ڂ غبٸُ چبي

 

 يب ، بٴبقچ ټڃـؼ ؼـ ضدٽي، آڀبٸيك زځبڀسڅ ِڃـر ايٿ ؼـ ڀيىز، ټٍػُ ټّف٨ي وڃغز ٴفټبيي اـقي ٴبچي

 (قؼ سػٽيٿ ـا ٴفټبيي اـقي سڃاپ ټي ثبٌؽ ټ١يٿ ټبيٟ، يب خبټؽ وڃغشڇبي ټڃـؼ ؼـ خفټي، آڀٹيك

 

 ٰڅ خك  آپ ٴفټبيي اـقي ؼـ وڃغز اضشفا٪ ٬بثٷ اخكا  اق يٯ چف ؼـِؽ ٰفؼپ ٔفة ثب ٴبقي وڃغشڇبي ؼـ

 ٴفټبيي اـقي ايٿ( فؼؼٴ ټي ټ١ٹڃٺ وڃغز ٴفټبيي اـقي آڂـؼ، ؼوز ثڅ ٰفخٟ ٰشبثڇبي اق سڃاپ ټي اوبڀي ثڅ

 ٌڃؼ ڀٽي ضبِٷ ـاضشي ثڅ ڀشيدڅ ايٿ ٠ٽٷ ؼـ( ثبٌؽ ټي ++, ثف ثػً ٨ڃ٪ ٔفثڇبي ضبِٷ ټدٽڃٞ اق ٠جبـر

  (ٌڃؼ ټفاخ١څ ڂيمڄ ټځبثٟ ثڅ ٌڃؼ ټي سڃِيڅ ٰڅ ؼاـؼ دؿيفي سفاٰٻ ٨بٰشڃـ ٰفؼپ ټځٝڃـ ثڅ ڀيبق ڂ
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 هٌاتع

 سفخٽڅ ثب ڂ David Gunn & Robert Horten سبٸي٧ ِځ١شي ثػبـ چبي ؼيٳ سٱځڃٸڃلي ٰشبة #,

 دڃـ ـ٨ي١ي ټڇځؽن

 ثػبـ ڂ ثف٪ ټڇځؽوي ِځبيٟ سػّّي وبيز #-

 ڀ٩في ـٔب ټطٽؽ ټڇځؽن ټشفخٻ ثػبـ چبي ؼيٳ ٰبـا٨شبؼٴي اق سطٹيٷ ڂ سدكيڅ ٰشبة #.

/# http://mboiler.com 

0# Steam Boiler Operation by James J. Jackson, Prentice-Hall Inc, New 

Jercsey, ,43+ 

 اڀشٍبـار ضفاـسي، سأويىبر ؼـ اڀفلي ٰبـايي ،+4., ټٍبيػي، ٺ وشبـي، ن ش،( خ٩١في ضڃـي 1#

 #اڂٶ زبح$ وڃٺ چكاـڄ

 چبي ويىشٻ ڂ سدڇيكار ؼـ اڀفلي ٰبـايي اـقيبثي ،+4., ټٍبيػي، ٺ وشبـي، ن ش،( خ٩١في ضڃـي 2#

 #اڂٶ زبح$ سأويىبسي

http://mboiler.com/
http://mboiler.com/
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